
 

Documentation Technique NanoReseau 

Document number: NR/JB/001 
Document issue: 01.01 / Fr 
Document status: Standard 
Date: 20 Avril 2010 

. 
 



Documentation Technique NanoReseau 

NR/JB/001 01.01 / Fr Standard 20 Avril 2010 Page 2/21 

PUBLICATION HISTORY 

20/April/2010  

Creation, Issue  01.01 / EN, Draft 

BRIGAUD Jacques 



Documentation Technique NanoReseau 

NR/JB/001 01.01 / Fr Standard 20 Avril 2010 Page 3/21 

CONTENTS 

1. INTRODUCTION............................................................................................................................4 

1.1. OBJECT....................................................................................................................................4 

1.2. SCOPE OF THIS DOCUMENT .......................................................................................................4 

1.3. AUDIENCE FOR THIS DOCUMENT ................................................................................................4 

2. DOCUMENTS RELATIFS ................................. ............................................................................5 

3. PRESENTATION GÉNÉRAL ............................... .........................................................................5 

4. EXPLICATION DE L’ELECTRONIQUE ...................... ..................................................................6 

4.1. SYNOPTIQUE DE LA PARTIE NANORESEAU..................................................................................6 

4.2. EXPLICATION DE L’ELECTRONIQUE SELON COFADEL.................................................................8 

4.3. EXPLICATION DE CERTAINS POINTS DE L’ELECTRONIQUE ...........................................................10 

4.3.1 Detection de l’horloge ...................................................................................................10 
4.3.2 Génération de l’interuption ............................................................................................13 

5. EXPLICATION DU CONTROLEUR HDLC ..................... ............................................................16 

6. CONNECTIQUE...........................................................................................................................19 

7. ABBREVIATIONS AND DEFINITIONS...................... .................................................................21 

7.1. ABBREVIATIONS ......................................................................................................................21 

7.2. DEFINITIONS ...........................................................................................................................21 

 



Documentation Technique NanoReseau 

NR/JB/001 01.01 / Fr Standard 20 Avril 2010 Page 4/21 

1. INTRODUCTION 

1.1. OBJECT 

Le but de ce document est de completer les documents existant et d’expliquer 
certains aspect du NanoReseau qui ne sont pas clairement decrit dans les documents 
de référence 

 

 

1.2. SCOPE OF THIS DOCUMENT 

Les personnes suceptibles de travailler sur le NanoReseau des ordinateur Thomson, 
ou ceux qui désirent en apprendre un peu plus sur des aspects technique du 
NanoRéseau. 

 

 

1.3. AUDIENCE FOR THIS DOCUMENT 

Les personnes travaillant sur les vieux ordinateur Thomson 
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2. DOCUMENTS RELATIFS 

 [A1] Doc COFADEL : Micro ordinateur MO5 NR code 971TX0093 - imp HD - 
01/87 

[A2] Thèse Nanoreseau de Philippe Loosfelt  

[A3] Manuel de référence NanoReseau 

[A4] Manuel technique du NanoReseau 

 

 

 

3. PRESENTATION GÉNÉRAL 

Ce document est basé sur les documents cités en référence. Bien que la thèse sur le 
NanoReseau explique beaucoup de chose, il subsiste encore des lacunes sur 
l’explication de l’electronique. Il en est de meme concernant la documentation 
technique COFADEL. L’avantage de cette dernière est de contenir le schéma 
electronique de la carte  mere, ce qui aide énormement à comprendre. 
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4. EXPLICATION DE L’ELECTRONIQUE 

4.1. SYNOPTIQUE DE LA PARTIE NANORESEAU 

Dans la documentation du MO5 NR [A1] faite par COFADEL, une présentation du 
NanoReseau est faite, mais assez succinte: 
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Une vue un peu plus claire du schéma peux être présenté ainsi: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ce schéma montre clairement : 

- Le signal DTR du 6854 permet d’activer ou désactiver l’horloge d’émission 

- Le signal CTS du 6854 donne l’état de l’horloge de reception et permet la 
reception des données. 

- Le signal RTS du 6854 permet de placer le poste en maitre ou en esclave 

 

De ce shéma est retiré volontairement la partie génération d’interuption afin de ne pas 
trop alourdir le schéma. Se reporter au paragraphe “Génération d’interuption” pour 
avoir le schéma complet. 

E=1 MHz

÷2

6854

TXc RXc TXd RXd

DTR

RTSCTS

Conv
RS422

Conv
RS422

Detection 
d’horloge

Clock

Data
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4.2. EXPLICATION DE L’ELECTRONIQUE SELON COFADEL 

Voici l’explication de l’electonique de la partie NanoReseau selon COFADEL: 
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4.3. EXPLICATION DE CERTAINS POINTS DE L’ELECTRONIQ UE 

4.3.1 DETECTION DE L’HORLOGE 

Une partie de l’electronique, appelée “Detection d’horloge”, permet d’écouter l’horloge sur le bus clock du 

nanoreseau. Elle informe le poste de la présenece ou non d’une activité sur le bus.  C’est cette detection de 

presence d’horloge qui donne la possibilité au poste de prendre le controle du NanoReseau ou pas. Si le poste ne 

detecte pas d’activitée au bout d’un certain laps de temps, il est en droit de prendre le controle des bus afin 

d’emettre des données. 

 

C’est cette detection de l’horloge qui permet de valider l’entrée des données, et qui est envoyé sur le signal CTS 

est piloté par un monostable. 

 

Le schéma est le suivant :  

1A

1B

1CLR

VCC

H

1Q CTS

Cext Rext

27KΩ1nF

VCC

½ 74LS123

1

3

2

4

1514

 
Pour calculer le temps de basule de sortie, il faut se référer à la documentations du circuit 74123: 

 

 

 

Ce schéma est exactement celui utilisé sur la carte Nanoréseau. La formule utilisé est donc: 
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tw = K.Rt.Cext 
 

Pour determiner K, il faut prendre la valeur du 

condensateur. Ce dernier est de 1nF soit 1000pF. 

D’apres la courbe ci contre, cela donne une valeur de K 

approximative de 0,36. 

La formule tw devient donc: 

tw = 0,36 * 27 * 1000 = 9720ns 

Sachant que l’horloge est de 500kHz, ce qui fait une 

periode de 2µs par cycle, cela veut dire qu’il y a un delai 

de a peu pres 5 coup d’horloge avant que la detection 

d’horloge emette un signal disant que l’horloge est 

absente 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Des qu’un front descendant sera présent sur l’entrée 1A du monostable, la sortie /1Q seraà l’état bas. Cela veut 

donc dire qu’a partir du moment ou une activité est détécté sur l’horloge de reception, tous ce qui se trouvera sur 

le bus DATA du NanoReseau sera envoyé au 6854. 

 

 

 

 

Le passage du signale CTS à 0, donne donc la possibilité au poste de recevoir les données présente sur le bus 

DATA.  

Si le poste veut emetre, il est donc en charge de regarder la présence de l’horloge. Une fois qu’il a été determiné 

par l’electronique que l’horloge est absente (CTS=1), le poste peut donc emettre. Mais comme il est expliqué 

dans la thèse NanoReseau, le poste n’emet pas immédiatement. Il utilise un compteur aléatoire qu’il décremente 

avant d’emettre ses données.  

Cet algorithme, présent dans la ROM du NanoReseau, est le suivant: 
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Prise de ligne

Initialiser un 

compteur aléatoire 

entre 32 et 63

CTS = 0 ?
Non

Décrementer le 

compteur

Compteur = 0?
Non

Bloquer les 

interuptions

Configurer le 6854

 
 

Cet organigrame est codé ainsi dans le poste: 

 
;*------------------------------------------------- - 
;*            Prise de la ligne 
.A41B:      ldd     #0x2010             ; A=Nombre de tentative min; B=Masque : CTS 
            ora     ITCMPT              ; Masque A avec le compteur d'IT 
            anda    #0x3f               ; Limite le  temps max à 63 
.A423:      bitb    MC_6854             ; Test le b it CTS du 6854 (Presence Horloge) 
            beq     .A41B               ; S'il est nulle il faut attendre 
            deca                        ; CTS=1; On  decremente le compteur d'attente 
            bne     .A423               ; Compteur! =0; on attend la fin de la tempo 
            orcc    #0x50               ; Blocage d es IT FIRQ et IRQ 
            jmp     .A749               ; Débloque la Liaison Série 

 

 

 

 

Dés que le poste à pris la décision de prendre la ligne, il effectue les opérations suivantes: 

- Le signal DTR est mis à 1 pour debloquer l’émissiosn de l’horloge de transfert 

- Le signal  RTS est mis à 0, ce qui permet d’emettre imédiatement l’horloge sur la ligne  

 

Le signal DTR est controlé par le bit 7 du registre de control No 3 du 6854. En mode “Non Loop Mode” (bit 5 

du registre de control No3 mis à 0) si le bit No 7 est mis à 1, le signal DTR est mis à 0 (0 volt). Si le bit No 7 est 

mis à 0, alors le signal DTR sera mis au niveau 1 (Vcc) 

Le signal RTS est controlé par le bit No 7 du registre de control No 2 du 6854. Si le bit No 7 est mis à 1, le 

signal RTS est mis à 0 (0 volt). Si le bit No 7 est mis à 0, alors le signal CTS sera mis au niveau 1 (Vcc) 
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4.3.2 GÉNÉRATION DE L’INTERUPTION 

 

Schéma global du NanoReseau: 

 
E=1 MHz

÷2

6854

TXc RXc TXd RXd

DTR

RTSCTS

Conv

RS422

Conv

RS422
Detection 

d’horloge

Générateur

d’interuption
Irq

 
 

Synoptique selon COFADEL de la partie génération d’interuption: 

 

 
Remarque : On peut noter une erreur sur le schéma de COFADEL. Ce n’est pas la sortie 1Q qui est envoyé à 

/CTS, mais c’est le signal /1Q. 

 

La 1ere parie du générateur d’interuption est piloté par un monostable. Le schéma est le suivant: 
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2A

2CLR

VCC

Rxd

Cext Rext

27KΩ
22nF

VCC

½ 74LS123

9

13

12

76

2B

Txc

10

2Q

 
Le schéma, qui ressemble énormement au schéma du detecteur d’horloge, utilise la mêmeformule pour 

determiner le temps du monostable 

 

tw = K.Rt.Cext 
 

Le condensateur étant de 22nF, d’apres la courbe, k est équivalent à 0,33. La formule complete est donc: 

Tw =0;33 * 27 * 22000 = 196020ns = 98 clock cycles.  

 

 
 

 

 

La 2eme parie du générateur est piloté par un transistor BC547B: 

 

1
,5
K
Ω

5
6
0
Ω
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Le transistor travaille en régime  Saturé/Bloqué. Pour avoir une interuption, il faut que l’emeteur du transistor 

soit à 0, et que le pont diviseur de tension soit alimenté.  

 

Ce qui veut dire que si apres 98 coups d’horloge NanoReseau, si le poste n’a recu aucune données, et qu’il na 

jamais tenté d’emettre quelque chose, alors une interuption est généré. Ceci correspond en fait à un chien de 

garde. 
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5. EXPLICATION DU CONTROLEUR HDLC 

L’explication du controleur ADLC 6854 selon COFADEL est la suivante: 
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6. CONNECTIQUE 

Le NanoReseau était composé de gros boitier gris. Ces boitier contient : 

- Une multirpise pour le secteur 

- Un ‘Y’ pour connecteur les signaux purement NanoReseau 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Le serveur Nanoreseau est equipé d’une prise de type DB9 femelle. Sur ce connecteur doit etre 
connecté un ‘Y’ don’t le schéma est le suivant: 
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Pour les postes situé en fin de ligne, il doivent etre equipé d’un bouchon utilisé pour l’adaptation des 
signaux. Ce bouchon, composé de resistance, est cablé ainsi: 
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7. ABBREVIATIONS AND DEFINITIONS 

7.1. ABBREVIATIONS 

HDLC High Level Data Link Control 

LAPD Link Access Protocol for the D-channel 

 

7.2. DEFINITIONS 

RS422 : Liaison différentiel utilisé en Point à Point 

RS485 : Est electriquement equivalent a son cousin RS422, mais est utilisé en 
multi_point. La norme RS485 permet d’avoir 32 emetteurs et 32 
recepteurs. 

 

 

���� END OF DOCUMENT  


