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Congu & I'BHI?IEEITE 'DES SCIENGEE ET !ELHHIQBIE DE LILLE
{UBYL), -par le Laboratoire "FORMATION TECHNOLOGIE HOUVELLE et
DEVELOPFPENENT (CUEEF),. développé at industrislisé par LEARORD
avec le sovtien de I'Lﬂ?hl 1a p:rtic1pnt10n de 1'AGENCE DE
L'IH!ﬂlH&TIQUE {&FI} . Bt du GEIIRE NATIONAL PE - DOCUMERTATION
PEDAGOGIQUE (CHDP) &t 4u comcours du MINLEYERE de la RECEERCHK
et de 1’ETAPLISSEMENT PUBLIC RECIONAL, le NANORESEAU* 2t un
réasan  loecal, - ﬁnnnuniqnt et guttnrnant, particulidrement
adapté i l’ln-tignement &slisté par Ordinateur.

Le NAROREBEAD est cODGU pOUE rélii:':

- un seTveur, constitué don - picrovordinateur de type
professionnel, Jjouant le r&le de gestironnaire de resiourcesd
copmunes [ lecteurs de d:nquettel imprimantes., ..}, :

- & plusieurs POSTES DE TRAVAIL {jusqu'’id 15 postes)
conatituéa, paur chacun, -d'un mierp-~ordinateur de type
familial (MO5) avec wsond monyteur de visualisation en
couleur,

% HANDEESEAU et uns marque d&posée LEARORD
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A=

DESCRIPTION DU MATERIEL DU RESEAU
A R A L T T S T T T T T 2

ASFECTE GENBRAUX

A L b e m — —

Le BANORESEAY repowe sur une liaison différentielle RS 485

. physique A eing fils :

= deux fils de donnéfes,
= deux fils &'hurluse,
— un fil de masse.

Le topologie BUS du résesu exige si:pleleuf une .adaptation
ligne aux deux extrémités réalimke i l*liﬁa de ﬂauz bouckons,

TERMINATELR /==
ATELR ¢

|
| NN

LA

La connectique choimie repoae allantzallement sur l’ulnga de
prises DIN trds courantes sur le marché. et lur:em!nt ut;linéal
en particulier dens le domaine HIFI.

Divers composants ont &té utilisés (T,..) uRiquement pouwr leuy
intérét technologique, ceux-ci ntayant agcune répnreulnxnn sar
l*aapect technique du réseau.

Hous avons retenu, uan clble de_i paires toreadeées & cing
copducteurd ayent chacun des  file ‘entourés d’ume  gaine
conductrice n;ne i ls maase &lectriqua du moement duo nantlge.
Ce qui autorise um. résesu Pouvant nllar junqu’l atteindre une
longusur totale de 250 midtres.

La liaigson Etant de type différentiel, done présentsant une
excellente immunité anm bruit, il faut malgré tout veitler & ne
pas utjiliser de cible présentant un etret capacitir nuieible &
pnrtir d*una :ertn:ne lun:ueur. -

T 1T I T T
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2-

DESCRIPTION DPE L*’IRTERFACE CONIEXUER DANE LE BOLITIER DE
COMMURICATION NANORESEAT

FprrrpR———— Dp———a— ey S e P e e e e et i

L'interface contenus dans ce boftier comprend

~ un circuit LSI de communication type MCE834 de MOTOROLLA,
permettant de communiquer selon ls norme HDLC,

- ung prom de'décuduge permettant de sélecter les différents
compomants contanus sur la carte,

- unpe wmémoire REPROM contenant une partie du logiciel de
gestion du RANOREEBEAD,

« deux monoptables : l*un deatiné i détecter la présence
d'horloge sur la ligne (constante de temps de 12 us),
l’autre deatinéd & signaler la fin des Echanges sur la ligne
{constante de temps de 188 & 250 wus},

= deux boftiere cirvcuits intégré&e contenant chacun ue émettéur
B8 485 associé & un récepteur répondant 23 la méme norme,

~ un circwit intégré comprenant deux bascules JK permatctant de
générer 1'horloge rdseau & 509 KHe & partir de 1’horioge du
micro-ordinateur 34 1 MH=z,

- um huttiar de commutateuwrs permettant de epélectionner le
mode M05 ou TOD7 et de fixer  l*adeesse du Dbelftier de
communicastion et domc du poste (adresse sllant de 1 & 31}).
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3- DESBCRIPTION DE L'INTERFACR HANORESEAD AU BERVEUR

W N NS e e e T I W W W R B W B B B e B G B B B R e B e e B

L’interface HANORESEAT 4u serveur contient las mines
composants que coux contenus dans les boitiers de
communication et jouant le méme rdle,

En effeat, dans le contexte NANORESEAU, le serveur m'a que la
seule particularité d'avoir 1'adresse @@, lea é&changes
proprement dite Etant tout A fair identiquesa entre le serveur
et un poste, ou deux poetes entre eux.

Les geuals composants nouveaux sont

- le eireuit MPSC 7281, contr8leur multi-protocole de la
famille BREQ/B80939,

= un cireuit horlege 85233 permettant de diepower de compteurs
propres & 1’application RANURESEAU,
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4- PREBENTATION DU PROTOCOLE H'IGELIGIS

Le protocole s'appuie gur 1l norwe BIOLC légdrement mnodifiée
pour la circonstence, avec détection de collision,

Il wtilise une liaison phymique qui transporte i la fois
1*horloge {synchrome) #t les données pour obtenir um opartait
aynchronisme entre )l’Eémetteur et le récepteaur,

Les principales phases du dialogue sont les sulvantes
= la procédure de prise de ligpe,
- lea échangesu de données,

-.la "déconnexion en fip d’échanges.
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4—1 La prise de ligne

O Sl S ke ———

Caelle-ci s’effectue de la manidre suivante 1

Le posate qui dégire dmettre doit d’abord observer la fin
desa E&changes sur la ligne qui est déterminée par 1la
renontéa de fCTS,

Chaque poste surveille alors, pendgut un temps faixe ajowté
& un temps sléatoire, que la ligne reste libre,

Il émet alors son horloge et envoie wune trepme YW
componée de troi1s octets

— le numéro de poste appeléd,
- un octeal de commande FX,
= le nupéro de l'appelant.

La station aélectés, i elle est libre, le fsit savoir em
émettant wumne horloge qu'elle fait tomber déa l’instant ol
elle eet préte i recevoir les données de la trame

Le demsandeur eovoie alors sa consigne, celle=ci pouvant
svoir une longueur variable (&gale d 4 x Xpetets),

Le poste appelé, 2'i]l a bien regu cette consigne, le
signale patr l'envoi d*une ttllﬂh i trois octets,
celle-ci Etant guivie d*unolliiligdy demandeur pour cleore
catte phase d’échanges. ' ' '

On peut observer i c¢e ‘stade gque les acquits sont
totalement logiciels et précisent toujours le mnuméro de
poste appelant et appelé ; ce qui exelut toute insertion
d’vne tierce st&tion dgns l*é&échangs, '

On peut noter, par ailleurs,  qu'une eollision ne peut se
preoduire qu'a 1'ipstant de la priae de ligone, lors da
1'envei du S8ELECT, Ce qui cowvduira 3 une erreur de FCS
détectée par le poste appelé qui le tradeira par um nob-
envei d'acquit horloge. Le demandeur rencuvellera alars
son appel avec un tempe de surveillance de li1gne purement
aléatoire, ce qui excluers pratiquement 'la posasibilaicé
d*’une deuxidme collision,

Veuillez bien noter gque pendant tous les échanges décrite
CTS est resté 3 8V, indiquant par 14 que la ligmne &tait
ocecupla,
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4-2 Lea échanges de données

Cette phase eat dvidemment celle permettant ertectivement
les Echanges de données : :

gsoit du demandeur vere le poate sélecté : SENDDATA
soit du poste pélecté vers lé demandeur : GETDATA

Les chronogremmes jolints sont suffisamment explicites,

Hotezr que le READY correspond uniquement 3 ume é&mission
d'horloge par le poste appelé ot que les donndes pouvant
&tre tranemises en une apule trame (RX Dates ou TX Datas)

- peuvent avoir jusque 65 536 octets de longueur , celle-ci

ayant £té préalablement définie dans 1a trame COMMAND.

Le GETIDATA ne donne liew & pucun acquit., Celui-ci est
inutile puisque c'est le denandeur qui regoit les donuéms.

On cas particulier dane 1'échange de dounEes peut we
produire #i le demandeur a besoin de repréciser un certain
nombre de paramétres au poste appelé.

Ceci e&xige une nouvelle consigpe, COMMARD accompagnant un
BDCALL pour éviter ume rupture de session.

La rhlli de déconpexion

S S A e S el A e s e e ke

Celle=ci est destinée & rendre la ligne disponible aux
autres ptatione par ume sorte de clbture de SESSION.

Le protocople donné par le chrouogramme et trds gimple et
n'attire aucun comwentaire,

lcunrqual.gﬁnﬁrtlal

i faut noter que la vitesase des Schanges (509 K
bita/eeconde) a exigé un protoctole permettant av récepteur
de positionner ses différents pointeurs pour recevair
ensuite dirsctement un blee de données pouvant aller
jusqu'd 64 E occtets, C'est le rBle de la trame COMMAKD,

Tent que le DISCORNECT n'est pas pAIvVenu au poste appeléd,
celui-ci reste verrouwilld sur la ligne résean et denc ne
peut pas 8#tre perturbé par l'opérateur.

Les mespages aont numépotés modulo 8 peour préserver la
parfaite synchromisation des meswagea. Ceci  ajoute un
niveaun de fiabilité aupplémentaire & celui déjad inclus
dansa le proteocole, :
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Lea erxreure de traosmission sount intégrées . aux couches
transperts., Il y &, dans ce cas, répétition sutomatigue et
te n’eit gu'’apria n essais infructveux qu'un indicatsur
d*erreur est retourné aux couches logiciellss de niveau
supérieur, ' :
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- SPECIFICATIONS DEE COUCHES TRAMGPORT
NARORESEATY VERSION 13 '

Les couches transport ne sont accessibles qu‘au travers de 4
vecteurs dont les fonctionnalités sont les suivantes

RESEAT4Q : RINLY Initialise le réseau

RESEAU43 : RINIC Autorise 1z réception des appels H
partir des posces

RBSEAT+6 : REMISB Point d?’exécution d'une tlche réseanv

RESEAV4T : REILL Désactive totalemant les  interruptions
réseau.
Cette routine doit Etre appelés & chaque
foia ~que  l'om veut totalement Be

déconnecter du réseau.
Ceci eat particulidrement le cas lorsque
l'gn veut revenir au MEDOS,

Les tidches réseau sont passées par le nive;u supérieur & 1lsa
souche transport, ©par un descripteur de tiche composé de 15
octets, chacun ayant la significetion suivante :

Descripteuvr 4+ 0 1  Code tlche

L4
+ 1 1 Fuméro du poste destinataire
+ 2 2 Adresse du buffer Bmissiecs ou Récepticn
OFFSET :

t 4 2 SEGMERTY

+ 6 2 Longueur des doonfes & Amettre ou @&
racevoir .

+ 8 2 Adresse de la tliche suivante OFFSET
+10 2 BEGHENT
+12 2 Eégervé

$+14 1 Status

13
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Lea ¢codes tiches sont les suivants :

CODE BIGHIFICATIODN

SELECT FX S£€lection d*un ﬁn:te
SDCALL Dé Appel d'un poate sous attente (préslablement

. s€lecté)
GETDATA BO Demande de donundes de la part du poste de

dounéen

SENDDATA B@ Eovoi de donndes vers le poste sélecté
RELEASE/ Libere le poste sélecté par une déconnexion
DISCONNECT C# | totale de la tEche réseau

Le status, aprie exdcution de la t8che, est nul ai l'opé&ratien
$’est bien passée.

Dans tous les autree cas, il pat diffdrent de 0 et se présente
de la manjdre suivante :

[ . - [ _—_
T : w
Poids fort du code Thche Numéro de l*erresur
F,0,B3,8 ou C

Le npuméro de lL'erreur e¢st significetif des 1’instant od s’est
produit l”'incident dane les couches transport et est surtout
intéressant pour l’examen ult&riéur des typss d’erreur pouvant
survenir sur un site parcticulier,

L'instruction RELEASE/DISCONNECT a ls particularité de pouvoir
A¥D1T les bits de poids faible (bo & b3) . Lranimis
intégralement par la coucha transport ; la valeur CF é&tant
résarvée & une snomalie de type exceptionnel (pamne hardware,

‘e } ¥

1&
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En entrée, cous les appels des stationa sont atockés dana une

pile de 64 octets x 31 gqui est intégralement gérée sous
interruption et qui se présente comme suit :

Basw LCOKD 1 Longueur de la consigne
{poste C) CIR 1 Code tliche réseau -
CTA 1 Code t8che application
KEOT® 1 ) Fombre d’oc¢tets par trame
HBOT1 1 )
PAT 1 Page dans le TOZ/MO5
AID 1 Adrefse d*inplantation
All 1
ORD 1 Type de station MOS5/TO7
. Libre pour le langage
" e¢u l'application
poste 1
poste 2
podte 23
poate &
----------------------- T gy e e o e kg e P e e B B e e S ke ey e e el e S e
poate 5
poste 31

- N S S e B e ke el g e e e e W W NPT B B DT BB B e e e e e e o e e e e e P

Les codes tlches réaesaun recouvrent uon certain nombre . da
fenetionnalités pe rapportant ;

- 4 1la geetion des fichiers,
- 4 lg gestion des ressources,
- & 1'impresdion on mode "wpool",

~ aux périphériquesr divera.
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