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| - PRISES ET COMMANDES

1 ~ Prise péritélévision.
2 - Bouton marche-arrét,

3 - Bloc d’interrupteurs (numérotation du poste de
travail).

~ Connecteur d'extension polyvalent.
— Prise d'alimantation.
— CAable de raccordement au NANORESEAL®

~ Prise pour le branchement du crayon optique.

- M N b

8 - Prise pour ie branchement du lacteur de cassettes,
9 - Trappe du connecteur de cartouche programme.
10 - Clavier.

11 - Connactallr de la premiére manette de jeu {numéra O
en BASIC) ou de la souris.

12 - Connecteur de la deuxidme manette de jeu {huméro 1
en BASIC).

13 - Voyant marche-arrét.

14 - Bouton d'initialisation.

16 — Boftier multiprise.

16 - Cable de raccordemant au NANORESEAU #
17 - Crayon optigue.

18 - CAble d'alimentation de l'unité centrale par la moni-
teur.

17 2

SOCKETS AND CONTROLS

PRISES ET COMMANDES I

1 -~ Scart socket.
2 - On-off switch.

3 - Switch block {work station numbering).

4 - Polyvalent extension connector.
B — Power supply socket.
& — Connection cable for the NANORESEAU ®.
7 - Socket for light pen connection.
B ~ Socket far cassette player connection,
9 - Flap for program cartridge connector.
10 - Keyboard.

11 - Connector for first joystick {number O in BASIC) or
mouse. )

12 - Caonnector for secand joystick {number 1 in BASIC}.
13 - On-off light.

14 - initialization button,

18 - Multisocket package.

16 - Connection cable for the NANCRESEALI®.

17 - Light pen.

18 - Cable for powsring the CPU from the monitor.
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Il - CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
MAIN CHARACTERISTICS

Présentation

COFFRET:
matiére moulée.

DIMENSIONS :
L 440-H.B4 -P.231 mm.

MASSE :
2 kg.a

CLAVIER:

AZERTY, 58 touches mécaniques A répétition automati-
que: majuscules et minuscules accentuédes, 53 mots
clés BASIC accessibles & 'aide de la touche BASIC,
6 touches de gestion de |'éditeur plein dcran.

Particularités électriques

ALIMENTATION:
18 & 22 volits continus.

CONSOMMATION :
8W.

FUSIBLE:
T BOO mA.

Particularités techniques

MICROPROCESSEUR:
6809E - 1 MHz.

MEMOIRE :
- 64 K ROM extensible comprenant les logiciels inté-
grés : BASIC 128 et BASIC 1.0 MICROSOFT.
- 128 K RAM non extensible.

ECRAN:

sortie RVB + son par prise péritélévision

— 320 %200 points - 16 couleurs (40 colonnes)

- 640 x 200 points - 2 couleurs (80 colonnes)

— 320 x 200 points - 4 couleurs point par point
{40 colonnes)
160 x 200 points - 16 couleurs point par point
320x200 points - 3 couleurs avec un niveau de
fransparence
- 320 %200 points - 2 couleurs avec affichage alter-

natif de 2 pages

- 160 % 200 points - 5 couleurs avec 3 niveaux da
transparence
Les couleurs sont sélectionnées dans unea palette pro-
posant 4096 nuances.

CRAYON OPTIQUE:
résolution 320 x 200 points.

MUSIQUE:
synthése musicale intégrée 4 voix sur 5 octaves.

CONNECTEURS:
- connecteur d'extansion polyvalent
- connecteur d'alimentation
- 2 prises DIN b brochas pour le raccordemsnt au

réseau
— prise DIN & broches pour le Lecteur Enregistreur de

programmes

— priss DIN 5 broches pour le crayon optique
- 2 prises Sub-D 9 paints pour souris, manettes de
jeux
- une trappe pour cartouche de programme ou de lan-
gage.
NUMEROQTATION DE PCSTE:
par un bloc de & interrupteurs.

MOB NR

Presentation

CASING:
moulded material.

DIMENSIONS :
L 440-H.84 -D. 23% mm.

WEIGHT:
2 kg.

KEYBOARD:

AZERTY, 58 mechanica! keys with automatic repe-
tition: accented wupper and lower case, 53 key
BASIC words accessible through the BASIC key, B
keys for handling the full-screen aditor.

Electrical features

POWER SUPPLY:
18 to 22 volts DC.

CONSUMPTICN
8w,

FUSE:
T 800 mA.

Technical features

MICROPROCESSOR:
6809E - 1 MHz.

MEMORY :
- 64 K expandable ROM, including these integrated
softwares : BASIC 128 and BASIC 1.0 MICROSOFT,
—~ 128 K non-expandable RAM.

SCREEN:

RGB + sound output through scart socket

— 320 x 200 pixeis - 16 colors {40 columns).

- 640 x 200 pixels - 2 colors {80 columns).

— 320 x 200 pixels - 4 colors pixel by pixel
{40 columns).

- 180 x 200 pixsls - 16 colors per pixel,

— 320 x 200 pixels - 3 colors with a
transparency level.

— 320 x 200 pixeis - 2 colors with alternative
2-page disptay.

- 160 x 200 pixels - & colors with 3
transparency levels.

— The colors are selected from a palette offering 4096
shades.

LIGHT PEN
320 x 200 pixel resolution.

MUSIC
rusical synthesis of 4 voices over 5 octaves integrated.

CONNECTORS:

- polyvalent extension connector

— power supply connector

— 2 G-pin DIN sockets for connection to the natwork.
5-pin DIN socket for the program read-write unit.
5-pin DIN socket for the light pen.

2 Sub-D 9-point sockets for mouse and joysticks.
a flap for language or program cartridge.

STATION NUMBERING:
via a B-switch block.

' CARATERISTIQUES PRINCIPALES Il/
RAAIN FPUADRANTERICTING . i}



- | Ill - ORGANISATION DE LA MEMOIRE - MEMORY MAP I

FFFF {85535)10

: MONITEUR - MONITOR 4k
Efpd (6144000
EFFF (61439} BASIC 1.4 BANQUE BANQUE
Bar’\aqve Baqlque BASIC 128 CARTOUCHE CAH;R“CHE
CARTOUCHE RAM
NANORESEAU®
cogp (491520 "G* | 7" [Bnue[Bone)  ROM (7pages) | Tipagesaan) | 1y
BFFF (49151 : ROM RAM NANORESEAL™
( ho Bank | Bank | CARTRIDGE CAEK:EGE CAHHTARI:JDGE
BABH (45058)10 g1 (7 pages) BANK
AFFF (45055)1¢
LIBRE - FREE 2k
ABPP (43008)10
A7FF (4300710
A7F8 (43000}10 EXTENSION MODEM - MODEM EXTENSION 8
7
ﬁ;iﬂ :jgggg;:g EXTENSION IEEE - IEEE EXTENSION 8
ATEF {42991)10 .
A7EC (42988)10 LIBRE - FREE 4
A7EB (42987 '
(42987 o INTERFACE RF 57 832 - RF 57 932 INTERFACE 4

AT7ES (42984)10

ATE7 {42983)10
A7E4 {42980}10

REGISTRES GATE MODE PAGE - GATE MODE PAGE REGISTERS 4

A7E3 (4297%0
A7ER (42976}10

IMPRIMANTE - PRINTER 4

A7DF (42975)10
A7DE (4297410

LIBRE - FREE ' 2

A7DD (42973)10
A70DC (42972}

REGISTRES GATE MODE PAGE - GATE MODE PAGE REGISTERS 2

A7DB (42971he

A7DA (42970} REGISTRES GATE PALETTE - GATE PALETTE REGISTERS 2
A7D9 {42969}50 LIBRE - FREE 1
A7D8 {42968)10 BUFFER HEXA RESEAU - HEXA NETWORK BUFFER 1

A7D7 (42967)10
ATD@ (42960)10

CONTROLEUR ADLC 6854 RESEAL) - ADLC 6854 NETWORK CONTROL UNIT 8

ATCF (4295910
A7CC (42956)10

PIA 6821 4
JEUX ET SYNTHESE SONORE - GAMES AND SOUND SYNTHESIS

A7CB (42955)10

CONFIGURATION NANORESEAU® - NANORESEAU ® CONFIGURATION 1

A7CA (42954)10

A7C4 {42948)10 LIBRE - FREE 7
A7C3 {42947)0
A7CH (4294410 PIA 6821 (IW07) SYSTEME - PIA 6821 (IW07) SYSTEM 4
A7BF {42943}

CONTROLEUR RESEAU - NETWORK CONTROL UNIT 1 k 960
APPP (40960)10 |
SFFF (409590 MEMOIRE UTILISATEUR - USER MEMORY 16k

P9 (24576)10

(6 pages de 16 Ko) - (6 16 Ko pages}

BFFF (24575}h0

MEMOIRE UTILISATEUR - USER MEMORY

266p (819210 (MONITEUR PAGE 0) - MONITOR PAGE 0} 16k
1FFF (8191ho MEMOIRE ECRAN - SCREEN MEMORY

POINT (forme = 1) COULEUR (forme = @) 8k
pope PIXEL {form = 1) COLOR {form = 0}

ORGANISATION DE LA MEMOIRE II'/ . l
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ADAPTATION
ADRESSES

BUS ADRESSES COULEUR
BUS D'ADRESSES

BUS D'ADRESSES DE RAFRAICHISSEMENT
BUS DE CONTROLE

BUS DE DONNEES

BUS DE DONNEES RAM

BUS DES HORLOGES

CARTQUCHE DE PROGRAMMES
CLAVIER

CODE COLONNES

CODE LIGNES

COLONNES

COMMANDE DE VALIDATION TOUCHES
COMMANDE MOTEUR

COMMUTATION BANQUE ROM {CBR)
COMPTEURS LIGNE -TRAME
CONNECTEUR EXTENSION UNIVERSEL
CONNECTEURS ¢ MANETTES-SOURIS»
CONTROLEUR RESEAU

CONVERSION NUMERIQUE-ANALOGIQUE (CNA)

DECODAGE D’ADRESSES
DECODEUR

DECODEUR ADRESSES COULEUR
DECODEUR LIGNE

DONNEES

ENTREE LEP
FILTRE RC

GENERATION DE CTI
GENERATION IRQ

HORLOGES
HORLOGES DE SERIALISATION

INTERFACE

LIGNES
L. OGICIEL RESEAU

MARQUAGE

MELANGE SON

MELANGEUR

MEMOIRE COULEUR {16 MOTS DE 13 BITS)
MIROIR DE COURANT

MISE EN FORME

MULTIPLEXEURS (MUX)

PRISE CRAYON OPTIQUE
PRISE DIN RESEAU

REGISTRE D'ADRESSES
REGISTRE COULEUR
REGISTRE COULEUR CADRE
REGISTRE DE COMMANDE D'AFFICHAGE
REGISTRE PIXEL

REGISTRES CRAYON OPTIQUE
REGISTRES PARALLELE/SERIE
REG. N° DE BANQUE

REG. N° PAGE RAM AFFICHEE
REG. TYPE DE RAM

RESET A FROID

SELECTION RAM
SON

SON BUZZER

SON EXTERIEUR
SON LEP

SORTIE LEP
SYNCHRO RTS
SYNTHESE SONORE

TABLE DE TRANSCODAGE
TRAITEMENT CRAYON OPTIQUE
TRAITEMENT VIDEO
TRANSFORMATION ADRESSES RAM
TRANSFORMATION TA 8
TRANSMETTEURS DIFFERENTIELS

VIDEQ HF TV

ADAPTATION
ADDRESS

COLOR ADDRESS BUS
ADDRESS BUS

REFRESH ADDRESS BUS
CONTROL BUS

DATA BUS

RAM DATA BUS

CLOCK BUS

PROGRAM CARTRIDGE
KEYBOARD

COLUMN CODE

LINE CODE

COLUMNS

BUTTON REALASE CONTROL
MOTOR CONTROL

ROM BANK COMMUTATION
LINE-FRAME COUNTERS
UNIVERSAL EXTENSION CONNECTOR
4#JOYSTICK -MOUSE » CONNECTOR
NETWORK CONTROL UNIT

DIGITAL TC ANALOG CONVERSION {DAC)

ADDRESS DECODING
DECODER

COLOR ADDRESS DECODER
LINE DECODER

DATA

PR INPUT
RC FILTER

CTI GENERATION
IRG GENERAT!ON

CL.OCK
SERIALISATION CLOCK

INTERFACE

LINES
SOFTWARE NETWORK

MARKING

SOUND MIXING

MIXER

COLOR MEMORY (16 WORDS OF 13 BITS)
CURRENT FEEDBACK «MIRROR»
SHAPING

MULTIPLEXER

LIGHT PEN CONNECTOR
DIN SOCKET NETWORK

ADDRESS REGISTER

COLCR REGISTER

FRAME COLOR REGISTER
DISPLAY CONTROL REGISTER
PIXEL REGISTER

LIGHT PEN REGISTER
PARALLEL SERIAL REGISTER
BANK NUMBER REG.
DISPLAYED RAM PAGE Nr REG.
RAM TYPE REG.
INITIALISATION RESET

RAM SELECTION

SOUND

BUZZER SOUND

EXTERNAL SOUND

PROGRAM RECORDER SOUND
PROGRAM RECORDER OUTPUT
RTS SYNCHRO

SOUND SYNTHESIS

TRANSCODING TABLE

LIGHT PEN PROCESSING

VIDEQ PROCESSING

RAM ADDRESS TRANSFORMATION
TA 8 TRANSFORMATION
DIFFERENTIAL TRANSMITTERS

HF TV VIDEO
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Vil - PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

OPERATING MODE

A - PRESENTATION GENERALE
DE L'APPAREIL

BAti autour du microprocesseur 6809-E de
MOTOROLA/EFCIS, cette unité centrale se dis-
tingue par |utilisation d'une puissante unité de
gestion et d’intégration : « Le Gate Array Mode
Page ».

1 - La programmation du Gate Mode Page

Le « Gate Mode Page » contient 6 registres
programmables (voir: « REGISTRES GATE
MODE PAGE »). Ces registres contiennent tous
les renseignements dont le systéme a besoin et
assurent une polyvalence de ce compaosant
pour plusieurs produits, avec différents types de
RAM.

2 - L'intégration

Le Gate Mode Page {IW18) intégre:

- |le décodage des adresses,

- le traitement et le multiplexage des adresses
RAM,

— la génération synchro,

— la gestion du craycn optique,

- la gestion vidéo, pilotant e Gate Palette
{IW10): 16 couleurs parmi 4096.

3 - L'accés mode page

Ce nouveau mode d'adressage RAM, (2 lectu-
res de la RAM vidéo pendant la phase non
active: E=0), permet de faire le chargement
des 16 bits d'info-vidéo, dans la table de trans-
codage, en 2 fois et de travailler dans un seul
boitier RAM (RAM1).

4 - La transformation des adresses RAM

Parmet l'utilisation des blocs mémoire 4 grande
capacité, (4464, 41256..}, par pages de 16 Ko,
8 Ko et d’assurer la polyvalence du Gate Mode
Page pour plusieurs produits, avec différents
types de RAM.

5 - 128 Ko de mémoire vive (RAM)

Répartis dans 4 boltiers RAM de 64 Kx 4 bits
{4464), couplés 2 par 2, afin d'obtenir virtuelle-
ment 2 blocs RAM de 64 Ko: RAM1 {IW1i2,
W13} et RAM2 {IW14, IW15) (voir synop-
tique).

6 — 64 Ko de mémoire morte {ROM)

Répartis dans 2 boitiers ROM de 32 Ko

(27256) : IW01 pour le BASIC 1 et IWQ2 pour

le BASIC 128,

Les deux « BASIC » peuvent 8tre masqués soit:

— par une cartouche de programmes 16 Ko
enfichable sur le connecteur BWOG.

- par 16 pages de 16 Ko de RAM si le bit DB
du registre du registre A7E6 est programmé
anl.

A - GENERAL HARDWARE DESCRIPTION

The central processing unit is based around a
MOTOROLA/EFCIS 6809-E microprocessor,
and its design incorporates a performant Gate
Array Mode Page integration and handler unit.

1 - Programming the Gate Mode Page

The Gate Mode Page includes six program-
mable registers (refer t¢ GATE MODE PAGE
REGISTERS). These registers contain all data
required by the system and ensure that the
subbsystem is compatible with the wvarious
types of RAM used in several systems.

2 - Integration

The Gate Mode Page {IW18) incorporates:

— address decoding,

- processing and multiplexing of RAM addres-
ses,

-~ synch generation,

— light pen control,

— video handling, driving the Gate Palette
(W10} of 16 colars out of 4096.

3 - Mode Page access

This new method of addressing RAM ({two
readouis of video RAM during the non-active
phase i. e. E=0) allows 16 bits of video data to
be loaded into the transcoding table in two
phases, and to work within a single RAM
package (RAM 1).

4 - Transformation of RAM addresses

This allows use of high capacity memaory blocks
(4464, 41256, etc} in pages of 8 K and 16 K
and ensures compatibility of the Gate Mode
Page with the various types of RAM of several
systems.

5 - 128 Kb RAM

This is divided into 4 RAM packages of 64 K
by 4 bits {4464}, with each two blocks linked
to provide two virtual RAM blocks of 64 Kb, &
e. RAM1 (w12, IW13} and RAM2 (IW14,
IW18). Refer to the block diagram.

6 ~ 64 Kb ROM

This is divided into two ROM packages of
32 Kb (27256), i. e. IWO1 for BASIC1 and
W02 forBASIC 128.

The two « BASICs » can be masked as follows:

- by a 16 K program cartridge plugged into the
BWO6 connector.

— by 16 RAM pages of 16 K, if bit D5 on the
AT7EB register is programmed at 1.

MO5 NR



- par 4 pages de 16 Ko de RAM émulant la
cartouche NANORESEAU ® si le bit D6 du
ragistre A7E7 est programmé 3 @,

7 - Un interfagcage MO complet.

a) PIA 6821 {IWO07) SYSTEME gére:

— le clavier,

- La commutation des banques ROM: CBR,

—~ e lecteur enregistreur de programme
(LEP,

~ |e son buzzer,

- le crayon optique,

- te MUTE SOURIS: régle les problémes
d’interférences provoquées par V'utilisation
des manettes de jeu ou de la souris, lors
d'une impression (MUTE SOURIS =@ vali-
dation de la sortie son du CNA, MUTE
SOURIS = 1 inhibition),

- ie clignotement du curseur: un signal pro-
venant du Gate Mode Page: INT 50 Hz
provoque des demandes d'interruption
(CB1 —» TRAB) toutes les 20 ms, afin de
se brancher 3 la routine du clignotement
du curseur.

b) PIA 6821 (IWO08B) gére : les manettes de jeu,
la souris, la synthése son {conversion nume-
rique-analogique  {CNA}, d'un mot pro-

~ grammsé sur PBGf-PBS).

¢) CONNECTEUR EXTENSION UNIVERSEL: le
brochage est compatible MO (hormis
I'absence de BXXX sur pin 17 et la sortie
-5V non gérée par |'alimentation.

d) PRISE SCART (PERITEL).

B - GESTION DE LA MEMOIRE MORTE

Le Gate Mode Page (IW18) pilote:

- La sélection entre I'espace BASIC 1 (IW01}
ou I'espace BASIC 128 {IW02).

Elle est déterminée par le bit D4 du registre
A7DD.

— Le masquage ou démasquage de I'éventuelle
cartouche ROM par le bit D5 de A7DD.

— Le recouvrement de |'espace cartouche par
de la RAM si le bit D5 du registre A7ES est
programmé 3 1. Les bits D@ a D4 permettent
de choisir une page de 16 Ko parmi les 7
pouvant étre affectées a I'espace cartouche.

- L'émulation de la cartouche NANORE-
SEAU® (4 pages de 16 Ko} par programma-
tion 3 @ du bit D6 de A7E7. Dans ce cas il y
a transposition des bits D aD3 du registre
A7CB {utilisé pour la programmation en
mode NANORESEAU®) dans le registre
A7EB dont le bit D2 & été forcé a 1.

. i SRR f..l'-;";

- by 4 RAM pages of 16 K emulating the
NANORESEAU?® cartridge if bit D& on the
ATE7 register is programmed at @.

7 - Full specification MO interfacing

al The PIA 6821(IW07} system handles :

- the keyboard,

- switching between ROM banks : CBR,

- programme readouts and writing (LEP).

- the buzzer,

— the light pen,

- the MUTE MOUSE (MUTE SOURIS): it
solves interferance problems caused by
the use of joysticks or the mouse during
printing (MUTE MQUSE = g : validation of
the audio output of DAC, MUTE MOUSE=
1 : inhibition),

- cursor flashing: a signal from the GATE
MODE PAGE, INT 60 Hz, generates inter-
rupt requests {CB1 — IRQB} every 20 ms
in order to jump to the cursor flashing rou-

tine.
b) PIA 6821 (IW08) handles: joysticks, the
mouse, audio synthesis {digital/analog

conversion (DAC) of a word programmeed
on PB@-PB5) and the printer,

c} GENERAL PURPOSE EXPANSION PORT:
the pinout is MO - compatible (except for the
absence of BXXX on pin 17 and the -BV
output is not controlled by the power supply.

d) SCART {PERITEL) port.

B - ROM MANAGEMENT

The Gate Mode Page {IW18) handles:

- selection between the BASIC 1 {(IW01)or the

BASIC 128 (IwW02).

This is set on bit D4 of A7DD.

- Masking or unmasking of optional ROM car-
tridges through bit D5 of A7DD.

- Overlay of the cartridge space by the RAM if
bit D6 on the A7EB register is programmed
at 1. Bits D@ to D4 make it possible to
choose a 16 k page from the 7 wich can be
allocated to the cartridge space.

— Emulation of the NANORESEAU® cartridge
{4 16 K pages) by programming bit D& on
the A7E7 register at @. In this case there is a
transposition of bits DZ to D3 on the A7CB
register {used for programming in the NANO-
RESEAU® mode) in the A7E6 register
whose D2 bit has been forced at 1.

N" de page sur 2 bits
N of page on 2 bits

azce [ [ | [ Tp3[oz[p1]jog]
aree [ T [oJé[1] [ |
N: de page sur 3 bits
Fig. 2 N° of page on 3 bits
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- Le Gate mode Page envoie les signaux de
sélection CS1 pour I'EPROM W01, CS2
pour FEPROM iW02 et CSCART dans le cas
ou une cartouche est enfichée dans le
connecteur BWO6, démasqué par D5 de
A7DD et reconnue par le signal de présence
de la cartouche: PRCART).

Le PIA {IWO07) envoie par PAB, le signal CBR
de commutation des bangques ROM de 16 Ko
{A14 sur les EPROM).

- The Gate Mode Page sends selection signals
CS1 for EPROM IW01, CS2 for EPROM
Iw02 and CSCART {in the event that a car-
tridge is plugged into port BWO6, unmasked
by D5 A7DD and recognised by the cartridge
presence signal: PRCART).

PIA (W07} sends the CBR signal for swit-
ching 16 Kb ROM banks throught PAB (A14
on EPROMs).

DETAIL DE LA MAP MEMOIRE (Bgg-FFFF)

MEMORY MAP DETAIL (B_ﬁﬂg-FFFF)

FFFF
MONITEUR | MONITEUR
BE 4 Ko 4 Ko
MONITOR | MONITOR
Fégg
BANQU BANG 4 PAGES
| R rages | |DE MEMORE
BANK BANK BANQUE BANQUE ; CAFIT;)EUCHE DE MEMOIRE unug ATION
N
PASG = 5; PAS = 1 BANK BANK PROGRAMME RAM NANORESEAU®
ceop PROGRAM L::T; %E"ﬁiﬁ"
PAS = ¢ PAS = 1 CARTRIDGE MEMORY MEMORY
IN
NANORESEAU®
Bgg
EPROM W01 32 Ko EPROM W02 32 Ko CONNECTEUR
BASIC 1 BASIC 128 CONNECTOR
MONITEUR 4 Ko EXTRA MONITEUR BW06 Fi
MONITOR 4 Ko EXTRA MONITOR ROM 16 Ko ig. 3

NOTA : dans tous les cas, le systédma doit avoir
accés au moniteur 4 Ko, contenu dans la ban-
que ;ﬁ de EPROM IWO1. C'est pour cette
raison, qu'il est recopié dans la banque 1 de
'EPROM IWO1.

C - GESTION DE LA MEMOIRE VIVE

1 - Transformation des adresses

L utilisation de boftier RAM & grande capacité
conduit & opérer une transformation des adres-
ses afin de pouvoir accéder A tout l'espace
adressable des bofltiers.

En effet, l'espace adressable des boitiers
RAM1, RAM2 est de 64 Ko (ADRESSES PHY-
SIQUES : de BAG3 a FFFF), celui alloué dans la
map mémoire est seulement de 40 Ko
{ADRESSES LOGIQUES : de 8000 a 9FFF).
Afin d'organiser la RAM et d'accéder dans
celle-ci 3 des adresses physiques supérieures a
9FFF, on transforme les 3 bits de poids fort de

. l'adresse logique A15, A14, A13. lIs devien-
nent RA15, RA14, RA13. (voir synoptique} et

sont fonction, du bit forme {interne au bloc
« TRANSFORMATION ADRESSES RAM »), du
Ne de banque désiré et de I'adresse demandée
par le microprocesseur {adresse logique).

NOTE : The system must have access to the 4
kb monitor contained in bank & of EPROM
IWO1 in all eventis. For this reason, it is copied
in bank 1 of EPROM IWQ1.

C - RAM MANAGEMENT

1 - Addresses transformation

The use of high capacity RAM packages has
led to address transformation in order to have
access to the full addressable area of packages.
The addressable area of packages
RAM 1,RAM 2 is in fact 64 Kb (PHYSICAL
ADDRESSES from @@@@ to FFFF), whereas
that allocated in the memory map is only
4@ Kb (LOGICAL ADDRESSES from @006 to
AFFF).

In order to organise RAM and provide access
to physical addresses highter than 9FFF, the
three most significant bits of the logical
address A15, A14 and A13 are transformed.
They become RA15, RA14, and RA13 (see
block diagram) and are dependent on the form
bit {within the RAMADDRESS TRANSFORMA-
TION block) from the required bank number
and the address requested by the micropro-
cessor {logical address).

Adresses physiques (envoyées sur MAG-MA7)
Physical adress (sent on MAG-MAT7)

RA15 RA14 RA13 A12 A11 A19 A% MU8B

A7l AB

A5 A4 A3 A2 A1 AD

MSB

LSB

| PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT w711 /7 3|



{Se reporter au paragraphe « Polyvalence »
pour les explications concernant MU8}

Ainsi, par cette méthede entigrement transpa-
rents A l'utilisateur la RAM est vue comme 8
pages de 16 Ko. On accéde aux pages supé-
risures en programmant le N* de banque désiré
dans A7ES5. Ce registre a une influence directe
sur la transformation des adresses.

(See the « Polyvalence » paragraph for explana-
tionds concerning MUB8).

Thus RAM is perceived as 8 16 Kb pages by
virtue of this method which is completely trans-
parent to the user. The top pages are accessed
by programming the bank required in A7ES.
This register has a direct influence on the trans-
formation of addresses.

OCRGANISATION RAM
RAM ORGANISATION

AD. LOGIQUES AD. PHYSIQUES
LOGICAL AD. PHYSICAL AD.
RAM 1
9FFF _ FFFF
RAM UTILISATEUR
BANQUE N° 1
USER RAM
BANK No 1
60 (PAGE 3 = 16 Ko} cige
9FFF RAM UTILISATEUR BFFF
BANQUE Ne ¢
USER RAM
BANK No ¢f
6ggd {PAGE 2 — 16 Ko) 864
SFFF RAM UTILISATEUR 7FFF
+ PAGE § MONITEUR
USER RAM
+ PAGE ¢ MONITOR
24¢¢ (PAGE 1 = 16 Ko) agis
1FFF MEMOIRE POINT - PIXEL MEMORY 3FFF
FORME = 1 - FORM = 1
dod¢ (1/2 PAGE §f = 8 Ko) 20dg
- 1FFF MEMOIRE COULEUR - COLOR MEMORY TFFF

FORME == @ - FORM = ¢
dide {1/2 PAGE @ = 8 Ko) dddd

2 - L'accés mode page

La mémoire vidéo {16 Ko} est contenue dans la
page © du boitier RAM1.

ECRITURE: par transformation des adresses,
en fonction du bit forme, on accéde & I'une ou
'autre des deux 1/2 pages @ {(mémoire couleur
ou mémoire point}.
— bit forme=P pas de transformation des
adresses.
{adresse physique = adresse logique}.
— bit forma =1 transformation.
(adresse physique = adresse logique +2809 (H).

LECTURE : I'horloge Q est injecté parmi les bits
de poids fort de |'adresse de rafraichissement
{voir synoptique) :

BE1 BE¢ Q TA12 TA11 TA18 TA9 TUS
. MSB

AD. LOGIQUES AD. PHYSIQUES
LOGICAL AD. PHYSICAL AD.
RAM 2
9FFF FFFF
RAM UTILISATEUR
BANQUE N° 5
USER RAM
BANK No &
8(ipd (PAGE 7 = 16 Ko) cdd
9FFF RAM UTILISATEUR BFFF
BANQUE Ne 4
USER RAM
BANK No 4
697 (PAGE 6 — 16 Ko} agig
9FFF RAM UTILISATEUR 7FFF
BANQUE Ne¢ 3
USER RAM
BANK No 3
6fpe {PAGE 5 = 16 Ko) apig
9FFF RAM UTILISATEUR 3FFF
BANQUE N° 2
USER RAM
BANK No 2
PAGE 4 — 18 Ko)
sy ‘ iy

Fig. 4

2 - Mode page access

The video memory (16 Kb} is contained in page
@ of package RAM1.

WRITING : one or other of the two 1/2 pages
@ (color memory or pixel memory) is atcessed
by transforming addresses by a function of
form bit, where :
- form bit = @ : addresses not transformed.
{physical address = logical address).
— form bit = 1 : transformation.
{physical address = logical address + 2@@@
(H).
READQUT: Q clock is injected in the most
significant bits of the refresh address {see sche-
matic) :

TA7 TAE6 TA5 TA4 TA3 TA2 TA1 TA#
LSB

| PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT "ll /
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Pendant la phase non active E=@, Q prend 2
états ;

During the non-active E = @ phase, Q takes on
2 statuses:

Q

Placé ainsi, Q permet de déterminer 2 adresses
distinctes, pendant la phase non active (E = @).
— |a premidre adresse concerne la 1/2 page
couleur.
Q=# (adresse de OOO@ & 1FFF avec BE1
BEQ = 0@).
- La deuxidme adresse concerne la t/2 page
point.
Q=1 (adresse de 2000 A 3FFF avec BE1
BEQ = 00).
Cette opération s'effectue donc indépendement
du bit forme.

Ces deux adresses sont validées par deux CAS
consécutifs pendant 1a durée d’'un RAS station-
naire & I'état bas: ¢’est I’'accés mode page.

Voir les chronogrammas

Les RAM ont bien entendu la possibilité de
fonctionner de maniére classique ou en accés
mode page.

RESULTAT: on effectue 2 lectures consé-
cutives (pendant la phase non active) dans la
RAM1 {une dans la 1/2 page .couleur, et une
dans ia 1/2 page point), ceci afin de charger
dans la table de transcodage les 16 bits d'info-
vidéo,

3 - Page vidéo affichée

En donnant des valeurs 3 BE1-BE® {par pro-
grammation des bits D6 D7 de A7DD} on peut
commander l'affichage des 4 pages 9, 1, 2, 3.
La page affichée par défaut est la page @ {c'est
la page écran).

ici encore, il s'agit d'une transformation
d'adresses, afin de pouvoir accéder A ces 4
pages de 16 Ko: en programmant les bits BE1
BE®, |'adresse envoyée par le microprocessaur
se trouve modifide.

EXEMPLES :

—~ BE1 BE® = 0@ (par défaut a l'initialisation).
Dans ce cas Vadresse logique n’'est pas trans-
formée (mode classique). On affiche |la page
0.

- BE1 BE@ =01, 18, 11 (en programmant D7

D6 de A7DD).
Dans ces 3 autres cas, l'adresse logique est
transformée afin de travailler dans les pages
supérieures. On affiche respactivement les
pages 1, 2, 3.

-

Fig. 5

Thus placed, Q allows two separate addresses
to be determined during the non-active phase
(E = @), where:
— the first address concerns the color 1/2
page.
Q = @ (address from @@OP to 1FFF with
BE1 BE®Q = @),
- the second address concerns the pixel 1/2
page.
Q = 1 {address from 20@@ to 3FFF with
BE1 BEQ = 00).
This operation is therefore performed indepen-
dently of the form bit.

These 2 addresses are validated by 2 consecu-
tive CASs during a stationary RAS in the low
status : this is the access mode page.

Refer to timing diagrams.

RAMs are of course able to operate in the
conventional manner or in mode page access.

RESULT: two consecutive readouts are per-
formed (during the non-active phase} in RAM 1
{one in the color 1/2 page and one in the pixel
1/2 page}, so as to load the 16 video data bits
into the transcoding table.

3 - Displayed video page

in assigning values to BE1 BE@ by respectively
porgramming bits D7 D6 of A7DD, the display
of the four pages @, 1, 2 and 3 can be control-
led. The page displayed by default is page @
(this is the screen page}.

Once again, addresses are trahsformed in order

to provide access to these 4 16 Kb pages: the
address sent by the microprocessor is modified
by programming bits BE1 BE@.

FOR EXAMPLE:

- BE1 BE@ = @@ (by default on initialisation).
In this case, the logical address will not be
transformed {conventional mode). Page @ is
displayed ;

- BE1 BE@ = @1, 18, 11 (by programming D7
D6 of A7DD).
in these three cases, the logical address is

transformed to operate in the top pages.
Pages 1, 2 and 3 are displayed respectively.

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT.;V"/RS I
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4 — Polyvalence

Le Gate Mode Page, est prévu pour fonc-
tionner sur plusieurs produits avec différents
types de RAM. C'est pour cette raison que cer-
tains bits d'adresse sont modifiables par soft,
suivant |‘'organisation déterminée. Ce sont les
bits : MUB, TU8

On retrouve dans le synoptigue :

- le bloc « TRANSFORMATION DE TAB » qui
contient le registre A7E7. Suivant I'organisa-
tion désirée (RAM 4416, 4464 ou 41256,
appareil de type MO ou TQ), on adaptera le
Gate Mode Page en programmant A7E7.
Pour le MO5 NR TU8 =TAS8.

-~ le bloc « TRANSFORMATION ADRESSES
RAM » pour le MO5 NR MUB = AB.

5 — Multiplexage des adresses et sélection
RAM

Il reste classique et conforme & l'utilisation des
RAM dynamiques.
~ PHASE NON ACTIVE : E=§

Un premier multiplexeur commute sur les
adresses de rafraichissement, un second mul-
tiplexeur envoie les LSB (validation par
RAS1 ), puis les MSB {validation par CA51.).
Le signal R/WRAM .est forcé 3 1 {lecture).

-~ PHASE ACTIVEE=1

Un premier multiplexeur commute sur legs
adresses microprocesssur.

Un deuxidme multiplexeur envoie les LSB
{validation par RAS'Y ) puis les MSB (valida-
tion par CAS 1}

Le signal R/WRAM détermine la lecture
(R/WRAM =1} ou l'écriture (R/WRAM =)
dans la RAM sélectionnée. Son état est
fonction de l'instruction demandée (Ex: LDA
(adresse RAM) : R/WRAM = 1).

D - GENERATION SYNCHRO (Iw18)

Le signal de fréquence 16 MHz issu de l'oscil-
lateur (IW186), entre sur la broche 42 du Gate
Mode Page. Il pilote les compteurs, diviseurs,
décodeurs, du bloc « HORLOGE » fournissant
les signaux d’horloges ndcessaires au systéme
et notammaent aux compteurs lighes et trames.
Ces compteurs fournissent les signaux néces-
saires & la gestion de I'écran:

- Signal de synchronisation ligne et trame:
SYNLT (broche 12).

- Signal d'inhibition ligne et trame: INILT
(interne) permettant de commander le multi-
plexeur {rvbp) et de valider soit les info cou-
leurs cadre soit les info couleurs fenédtre de
travail.

~ Signal de supression ligne et trams SUPLT
{broche 13} assurant le blanking vidéo pen-
dant le retour ligne et le retour trame. Il est
envoyé sur la broche 23 du Gate Palette
(Iw10).

- Signal de validation DATA VALID (interne)
autorisant le chargement des registres de

VII, « PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT
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4 — Compatibility

The Gate Mode Page is designed for several

systems with different types of RAM. For this

reason, certain address bits are software-
modifiable according to the established organi-
sation.

These are bits MUS and TUB.

The block diagram shows :

- the « TAB TRANSFORMATION » block, vhich
contains the A7E7 register. Following the
desired organization (RAM 4416, 4464 or
41256, MO or TO type machine), the Gate
Mode Page will be adapted by programming
A7E7.

For the MOG5 NR TUB = TAB,

- the « RAM ADDRESS TRANSFORMATION »

black for the MO5 NR MUS = AB,

5 — RAM selection and address multiplexing

It remains classic and conforms to the use of

the dynamic RAMSs.

— NON-ACTIVE PHASE: E=0
One multiplexer switches on the address
refresh, and a second one sends the LSBs
(validated by RABY) then the MSBs (valida-
ted by CAS1 ).
The R/WRAM signal is forced at 1 (read).

- ACTIVE PHASE: E=1
One multiplexer switches on the micropro-
cessor addresses. A second multiplexer sends
the LSBs, validated by RAS 1. |, followed by
theMSBs, validated by CAS ¢ .
The signal R WRAM controls whether rea-
ding (R WRAM=1) or writing {R WRAM
=g) is performed in the RAM thus
selected. lts status is a function of the ins-
truction requested {for example: LDA (RAM
address) : R WRAM = 1}.

D - SYNCH GENERATION (Iw18)

The 16 MHz signal from the oscillator {IW16}
arrives on pin 42 of the Gate Mode Page. It
drives the counter, dividers and decoders of the
CLOCK block which supplies the clock signals
required for the system, notably for line and
frame counters. These counters supply the
signals for screen management, i. e.:

- line and frame synchronisation signal SYNLT
{pin 12),

- line and frame inhibitionsignal INILT(internal}
providing contro! of the multiplexer {rvbp) and
validating either frame color data or working
window color data,

- line and frame suppression signal SUPLT (pin
13} which performs video blanking during
line and frame return. It is sent on pin 23 of
the Gate Palette (W10},

~ validation signal DATA VALID ({internal}
which enables the loading of video data
registers in the REGISTERS//SERIES block.



données vidéo dans le bloc « REGISTRES//-
SERIE ».
Les signaux E (broche 41) et @ (broche 40},
sont deux horioges 1 MHz en quadrature. Elles
pilotent le microprocesseur.

E=1: PHASE ACTIVE f{le microprocesseur
accéde aux mémoires et aux 1/0 {interfaces
entrées/sortie} pour les opérations de lecture
ou d'écriture).

E=@: PHASE NON ACTIVE {cycle de rafrai-
chissement pendant lequel on.renouvelle le
contenu de I'écran).

E - GESTION DU CRAYON OPTIQUE
(W18}

Cette fonction permet d’informer le micropro-
cesseur de Femplacement de la visée du crayon
optique dans la fenétre de travail.

La précision est celle du point: 1/64000.

Les compteurs lignes-trames indiguent en per-

manencs la position du spot, donc du point visé

sur I'écran.

Cette position est définie :

- par ladresse des données vidéo du GPL
{Groupe Point Ligne) soit: TA12-TAD,

— par la position du point dans ce GPL définie
par H1, H2, H4 : horloges 1, 2 et 4 MHz

- par la position du spot: dans la fenétre de
travail ou dans le cadre: LT3, INIL, INIT.

Das que l'utilisateur fait une visée sur 'écran, le
photo-transistor du crayon détecte la lumiére
du spot et provoque une série d'impulsion
CKLP (apras traitement par T24, T23, T22).
Ces impulsions, sont la commande de charge-
ment de 4 registres (A7E4, A7E5, ATJES,
A7E7), par les indications des compteurs
lignes-trames vues précedemment.

Ces impulsions déclenchent en plus, 1a FIRQ de

branchement & la routine de traitement crayon

optique. Cette FIRQ est automatiquement
générée par le gate IW18. Elle est toutefois
masquable par DO de A7E4 (D@ =0 masquée,

D@ =1 autorisée). Le test {la lecture) se fait

dans le registre A7E7 {D®) qui est une recopie

de DO de A7E4.

Une demande de validation par pointage du

crayon peut 8tre ordonnée. Dans ce cas la

routine viendra tester PA1 du PIA (IWO7):

— Crayon pointé: INTERLP (Interrupteur Light
Pen) fermé, PA1 =1 autorisation traitement
crayon optique.

— Crayon non pointé:
PA1 =8 masquage.

INTERLP ouvert,

F - GESTION AFFICHAGE {IwW18)

Les différents modes d'affichage proposés sont
un compromis entre la définition de I'image et
le nombre de couleurs, I'augmentation de l'un
se faisant au détriment de l'autre.

La mémoire écran, 16 Ko, se situe dans e bof-
tier RAM1. Elle est organisée en deux 1/2
pages de 8 Ko {1/2 page couleur et 1/2 page
point). Le microprocesseur accéde en écriture a
l'une des deux 1/2 pages, en fonction du bit

I VI'/ PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT |
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Signals E (pin 41) and Q {pin 40} are two
1 MHz clocks in quadratic form. They drive the
MIcroprocessor,

E = 1: ACTIVE PHASE (the microprocessor
accesses memaory and 1/0 interfaces for read
and write operations).

E = @: NON-ACTIVE PHASE (refresh cycle
during which the screen contents are renewed).

E - LIGHT PEN HANDLIND (1W18)

This function informs the microprocessar of the
location indicated by the light pen in the wark-
ing window.

Resolution is calculated in pixel, i. e. 1/64000¢.

The frame/line counters permanently indicate

the position of the spot, therefore of the pixel

aimed at on the screen. This position is defined

by :

- the address of the GPL {Group Pixel Line}
video data, which is TA12-TA@,

- the position of the pixel in this GPL as set
by H1, H2 and H4 : 1,2 and 4 MHz clocks,

- the position of the spot in the working win-
dow or the frame : LT3, INIL, INIT.

When the user indicates on screen, the pen
phototransistor detects the light of the spot and
generates a series of CKLP pulses (after pro-
cessing T24, T23, T22). These pulses are the
instruction for loading four registers (A7E4,
A7EB, A7E6 and A7E7} by the data of the
frame/line counters mentioned above.

These pulses also activate the FIRQ for
connection of the light pen processing routine.
This FIRQ is generated automatically by the
gate itself. It can however be masked by D@ of
A7E4 (D@ = @: masked; D@ = 1: enabled).
The test (reading) is performed in registed
A7E7 (D@} which is a copy of D@ of A7E4.

A request for validation through indication with
the pen can be requested, In this case, the rou-
tine tests PA1 of PIA {IW07), where :

- pen indicates: INTERLP (light pen switch)
closed, PA1 = 1: light pen processing ena-
bled,

- pen does not indicate : INTERLP open PA1 =
@ : masking.

F — DISPLAY HANDLING (IW18)

The various display modes provided are a
compromise between display resclution and the
number of colours, where the enhancement of
one is the detriment of the other.

The 16 Kb scrsen memory is situated in
package RAM1. It is formatted in two 8 Kb
1/2 pages (color 1/2 page and pixel 1/2page).
The microprocessor accesses one of the two
1/2 page for writing as a function of the form



forme, (interne au bloc TRANSFORMATION
DES ADRESSES), par transformation d’adres-
SE€s.

Ces deux 1/2 pages, sont lues successivement
toutes les micro-secondes, pour le rafraichisse-
ment de ['écran, suivant le principe de l'acceés
mode page.

L'info vidéo envoyée dans la table de transco-
dage est alors composée de 16 bits.

Une fois dans la table de transcodage, les 16
bits d'info vidéo sont organisés, selon le mode
demandé par programme, dans le registre de
commande affichage A7DC. Puis ils sont char-
gés dans les registres //-SERIE par la
commande DATA VALID.

Ces registres sont organisés comme précédem-
ment, selon le mode demandé par programme.
lls sont ensuite sérialisés par I'horloge 9PQOINT,
vers le Gate Palstte, sur 1, 2, 3 ou 4 fils du
bus adresses couleurs, 3 4, 8 ou 16 MHz selon
le mode.

NOTA : La sérialisation sur 1 fils du bus adres-
ses couleurs déterminent 2 couleurs dans le
Gate Palette, sur 2 fils: 4 couleurs...

La couleur du cadre est définie en écrivant un
mot de 4 bits dans le registre couleur cadre
A7DD. Ces 4 bits, sont commutés au rythme
de INILT avec les 4 bits de données vidéo.

Ce principe permet de disposer de 7 modes
d'affichage :

1 -~ Mode MO 40 colonnes

Ce mode de fonctionnement assure la compati-
bilité ascendante. | est basé sur un principe
désormais classique :

Le contenu informationnel des 16 bits de don-
nées vidéo {(dans les registres //-série) est le
suivant :

- V@ a V3 : 4 hits d'info couleur fond.

- V4 a V7 : 4 bits d'info couleur forme.

- V8 a V15 8 bits d'info point (forme/fond).
Les 2 mots de 4 bits d'info couleur, sont
commutés par chaque bit du mot d'information
point, sérialisé & la fréguence 8 MHz. lls sont
envoyés sur les 4 fils du bus adresses couleurs.

Information couleur<
Color data

bit (within ADDRESS TRANSFORMATION
block} through address transformation. The two
1/2 pages are read in succession every micro-
second for screen refresh in accordance with
the mode page access principle.

The video data sent to the transcoding table is
then composed of 16 hits.

Once within the transcoding table, the 16 bits
of video data are formatted in accordance with
the mode requested by the programme, in dis-
play control register A7DC.

They are loaded in the //-SERIES registers by
the DATA VALID instruction.

These registers are formatted as above, accor-
ding to the mode requested by the programme.
They are then serialised by clock »POINT and
sent to the gate palette on 1, 2, 3 or 4 wires of
the color address bus at 4, 8 or 16 MHz depen-
ding on the mode.

NOTE : serialisation on one wire of the color
address bus sets two colors in the Gate
Palette, on two wires, 4 colors are set, etc.

The color of the frame is set by writing a four-
bits word in the frame color register A7DD.
These four bits are switched at the rhythm of
INILT with the four video data bits.

This principle provides seven display modes.

1 - MO 40golumn mode

This operating mode ensures upward compati-
bility between systems. It is based on a prin-
ciple that has become classic ;

The data content of the 16 video data bits (in
the //series registers is as follows:

V@ to V3: 4 bits of background color data.

V4 to V7 : 4 bits of form color data.

V8 to V15 : B bits of pixels data {form/back-
ground).

The two four-bit words of color data are swit-
ched by each bit of the pixel data word seria-
lised at 8 MHz frequency. They are sent on the
four wires of the color address bus:

(@

-/

W
Lg W ot ¥ | Bus adresses couleurs
z = color adress bus
- 5
=5
- 2=
= —»

LD
Infarmation point
pixel data
NN
‘P:%::; Sérialisation
IR -

EYTITA

e B o Bm B R R P e W S e B B
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Nombre de couleurs possibles & I'écran: 16.
Nombre de couleurs possibles par GPL (8
POINTS): 2.

Résolution : 320 x 200.

2 - Mode BO colonnes

Ce mode d'affichage utilise les 16 bits d'info
vidéo, comme information point (forme/fond).
tls sont sérialisés directement a 16 MHz, sur 1
fils du bus adresses couleurs :

Information couleur / point

Color / pixel data

Number of colors possible on-screen: 16.
Number of colors possible through PLG (8
pixels) : 2.

Resolution : 320 x 200,

2 - 80 column mode

This display mode uses 16 bits of video data as
pixel data (form/background). They are seria-
lised directly at 16 MHz on one wire of the
color address bus :

jwl [T T T T lwlwl [ T[1] Iﬁ»}lIﬂﬁfﬂﬁﬁiﬂ;i.‘iriifii’s“‘é’ﬁé"”’

P
b

FPOINT

18 MHz Sérialisation

Nombre de couleurs possibles a I'écran: 2
Résolution : 640 x 200

3 - Mode BIT MAP 4

Les 16 bits d'info vidéo sont organisés en 2
mots de 8 bits. lls sont sérialisés simultang-
ment et directement &8 8 MHz, sur 2 fils du bus
adresses couleurs :

Fig. 7

Number of color possible on-screen: 2.
Resolution : 640 x 200.

3 - BIT MAP 4 Mode

The 16 bits of video data are formatted in two
8-bit words, and serialised simultaneously and
directly at 8 MHz on two wires of the color
address bus :

Information coulsur/point
color/pixel data

—o [ [ [ [T Vi

Bus adressas couleurs

color address bus

—e| [ [ ][] Mg—

F
L

‘PE)ET Sérialisation
8 MHz

Nombre de couleurs possibles a I'écran: 4.

Nombre de couleurs possibles par point: 4.

Résolution: 320 x 200

4 - Mode BIT MAP 16

Les 16 bits d'info vidéo sont organisés en 4
mots de 4 bits. lls sont sérialisés simultané-
ment et directement 8 4 MHz, sur les 4 fils du
bus adresses couleurs.

Fig. 8

Number of colors possible on-screen: 4.
Number of colors possible per pixels: 4.
Resolution : 320 x 200.

4 — BIT MAP 16 Mode

The 16 bits of video data are formatted in four
words of four bits. They are serialised simul-
taneously and directly at 4 MHz on the four
wires of the color address bus ;

Information couleur/paint
color/pixel data

P POINT
4 MHz
Nombre de couleurs possibles & I'écran: 16.

Nombre de couleurs possibles par point: 16.
Résolution: 160 x 200.

(/g
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Bus adrasses coulsurs
¢olor address bus

Fig. ¢

Number of colors possible on-screen: 16.
Number of colors possible per pixels: 16.
Resolution : 160x 200.
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& - Mode PAGE (page 1/page 2)

Les 16 bits d'info vidéo sont organisés en 2
mots de 8 bits, chague mot représentant une
entité d'information compléte et indépendante.
lls sont sérialisés & 8 MHz, indépendemment
pour 'une et I'autre des 2 pages, sur 1 fils du
bus adresses couleurs. On dispose ainsi de 2
pages d'écran distinctes.

Exemple pour une page {page 1}:

:) ? IF'T-. B

5 — PAGE (page 1/page 2} Mode

The 16 bits of video data are formatted in two
words of 8 bits, where sach word represents a
complete and separate datum. Each of the two
pages is separately serialised at 8 MHz on one
wire of the color address bus. This therefore
providas two separate screen pages.

Example for one page {page 1):

Informatien couleur/point
color/pixel data

Bus adresses couleurs
color address bus

P POINT
8 MHz

Nombre de couleurs possibles & I'écran (1
page}: 2
Résolution : 320 x 200.

6 — Mode surimpression

Les 16 bits d'info vidée sont organisdés en 2

mots de 8 bits:

- V@ & V7 : contenu informationnel du 2# plan.
bit =@ pixel transparent (vue sur le 1¢ plan}.
bit =1 pixel couleur 1 dans la palette.

- V8 a V15: contenu informationnel du
plan, {2 couleurs).

Les 2 mots de 8 bits d'info vidéo sont sérialisés

directement selon la principe du mode bit map

4. :

7 — Mode triple surimpression

Les 16 bits d’info vidéo sont organisés en 4

mots de 4 bits:

- V@ A V3 : contenu informationnel du 4¢ plan.
bit =@ pixel transparent (vue sur le 3= plan),
bit = 1 pixel couleur 1 dans la palette.

- V4 3 V7 : contenu informationnel du 3¢ plan.
bit =@ pixel transparent {vue sur le 2¢ plan).
bit =1 pixel couleur 2 dans la palette.

- V8 & V11: contenu informationnel du 2=
plan.
bit =@ pixel transparent {vue sur le 1= plan).
bit=1 pixel couleur 3 dans la palette.

- V12 a4 V15 contenu informationnel du 1
plan {2couleurs).

Les 4 mots d'info vidéo sont sérialisés selon le

principe du mode bit map 16.

G — GESTION DES COULEURS {IW10)

La fonction principale de ce circuit, est de géné-
rer les 3 composantes primaires vidéo (RVB),
plus 1 bit de marquage destiné & assurer la
transparence & l'incrustation vidéo,

Chaque composante est codée sur 4 bits (regis-
tres 4 bits). Une composante peut donc
prendre 16 dtats logiques différents.

MO5 NR

qer

— T}

Sariatisalion

Fig. 10

Number of colors possible on-screen {1 page)}:
2.
Resolution: 320 x 200.

6 — Overprinting mode

The 16 bits of video data are organised in two
words of 8 bits, i. e.:
- V@ to V7 : data content of second plane,
Bit = @: transparent pixel (seen on first
plane).
Bit = 1 : calar pixel 1 in palette.
- V8 to V15: data content of first plane {two
colors).
The two video data words of 8 bit are serialised
directly in accordance with the principle of bit
map 4.

7 - Triple-overprinting mode

The 16 bits of video data are formatted in four
words of four bits, i. e. :
- V@ to V3 : data content of fourth plane.
Bit = @: transparent pixel (seen on third
plane),
Bit = 1: color 1 in palette.
- V4 to V7 : data content of third plane.
Bit = @: tranparent pixel (seen on second
plane). :
Bit = 1 : colfor 2 in palette.
— V8 to V11 : data content of second plane.
Bit = @: transparent pixel (seen on first
plang},
Bit = 1 ; color 3 in palette.
- V12 to V15 data content of first plane {2
colors).
The 4 video data words are serialized in accor-
dance with the principle of bit map 16.

G - COLOR HANDLING (IW10]

The main function of this circuit is to generate
the three primary video components {RVB) plus
one mark bit to provide transparence for video
implaying.

Each component is encoded over four bits
(four-bit registers). A component can therefore
asssume 16 different logical statuses.

l
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Trois convertisseurs numérique-analogique dé-
terminent un potentiel proportionnel au mot
programmé dans ces registres. Le potentiel de
chague composante primaire est ainsi variable
sur 16 niveaux de tension.

S
Bus adresses couleurs | g
color address bus S

—»~——

91 w—¥ H3a023d

— 4bits[4bns]4bits|1
-~

S 13 bits
—{ 4 bits | 4bits | abis K

En sortie RVB nous disposerons donc de 16°
configuration possibles, soit 4096 couleurs
possibles.

Le Gate Palette intégre une RAM de 16 mots

de 13 bits: T mot=3 registres de 4 bits+ 1 bit

de marquage.

Chague mot est programmable (PALETTE X,

Y. Z) et définit une couleur.

Une adresse présente sur le bus adresses cou-

leurs place en sortie RVB M, un des 16 mots

correspondant 3 cette adresse. Le décodeur

4 — 16 rédalise cette fonction.

L'instruction d'attribution de couleur (PALETTE

X, Y, Z} met en ceuvre une routine de traite-

ment dont les principales phases sont les

suivantes :

- Sélection du registre d'adresse du Gate
Palette (A7DA).

— Ecriture dans le registre d'adresse de I'argu-
ment X {0 & 15), permettant d’adresser 1
parmi les 16 mots de 13 bits.

- Sélection du registre couleur (A7DB).

- Ecriture dans le registre couleur adressé de
Fargument Y (0 & 4096), attribution d’une
couleur parmi les 40986 (12 bits} et de I'argu-
ment Z (0 ou 1) bit de marguage.

Cette phase nécessite 2 opérations d'écriture.

H - GESTION DU CLAVIER «PIA 6821
{IW07) »

Les 58 touches du clavier sont réparties dans
une matrice de 8 lignes {X@ a X7) / 8 colonnes
(YO & Y7).

Les 8 lignes sont balayées par un niveau
8. PB1-PB3, du PIA {IWO7) commandant ce
balayage via le décodeur lignes (IW09).

Les 8 colonnes sont forcées 3 1 par 8 résistan-
ces de pull-up. Elles sont lues séquentieliement
sur PB7, via le multiplexeur colonnes {IWQ8)
commandé par PB4-PB6.

Three digital/analog convertors fix a potential
as a function of the word programmed in these
registers. The potential of each primary compo-
nent can therefore vary between 16 voltage
leveis,

MEMOIRE RAM
16 mots de
13 bits

RAM MEMORY
16 words of

eI

abenbiews ap ug

Fig. 11
'9

There are thus 16° configurations possible at
the RVB output, namely 4096 different colors.

The Gate palette integrate a RAM of 16 13-bit
words, where : 1 word = 3 registers of 4 bits +

1 mark bit. Each word is programmable
(PALETTE X, Y, 2) and sets a color.

An address present on the color* address bus
places one of the 16 words,corresponding to
this address at the output RVBM. Decoder
4-186 performs this finction.

The color assignment instruction {PALETTE X,

Y.Z) utilises a processing routine of which the

main phases are as follows :

-~ Gate palette address
{A7DA).

- Argument X written in the address register (O
to 15} allowing 1 out of 16 13-bit words to
be addressed.

- The color register is selected {A7DB).

- Argument Y is written in the addressed color
register (O to 4096). 1 color out of 4096 and
argument Z (0 or 1 - mark bit) is assigned.

This phase requires two write operations.

register selected

H - KEYBOARD HANDLING «PIA 6821
(1IWO07) »

The 58 keys are spread over an 8-line {(X@ to
X7)/8 column (Y@ to Y7) matrix. The 8 lines
are scanned by a level 3.PB1-PB3, on the PIA
(IW07) which controls the scanning via the
lines decoder (IW09).

The 8 columns are forced at 1 by 8 pull-up
resistors. They are read in sequence on PB7,
via the columns multiplexer (W08} controlied
by PB4-PB6.

|
PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT VI'/
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Une touche enfoncée correspond a un shunt

ligne-colonne.

Le microprocesseur fait le test touche enfoncée

par une iecture de PB7 :

— PB7 =1: pas de touche enfoncée.

- PB7 =@ touche enfoncée {prise en compte
du code de la ligne & @ et de la colonne lue,
soit: PB1-PB3 / PB4-PB6 « code touche »}.

o
-~ d [

A key held down corresponds to a line-column

shunt.

The microprocessor carries out the key held

down test by reading PB7 :

— PB7 =1 no key held down.

- PB7 = @ key held down (code for the line at
@ and the column read taken into account:

PB1-RB3/PB4-PB6 « key code »).

TABLES DE VERITE / TRUH TABLES

DECODAGE LIGNE / LINE DECODING
[{IW09) 74L51568)

ENTREES SORTIES
INPUT QUTPUT

Co [ B 1A X0 | Xe | X | Xa | Xa 1 %0 [ X4 | X6

gloerogn 1 1 1 1 1 1 0

oo 11|11 ] 1t|r]o]i

MULTIPLEXAGE COLONNE / COLUMN MULTIPLEXING

{{Iw08) 74L5151]

ENTREES [SORTIES|
INPUT  |OUTRUT

v A Y
ololol v,

AR ——
PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT VII/
OPERATING MODE 12
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VIIl - INTERFACE NANORESEAU®
NANORESEAU® INTERFACE

A - GENERALITES

Le NANORESEAU ® permet de grouper jusqu’'a
31 MOb NR autour d’un ordinateur plus puis-
sant appelé téte de réseau. La liaison entre ces
différents éléments est réalisé par un bus
constitué de deux paires de fils torsadés et blin-
dds pour transmettre les donnéses et une hor-
loge 500 kHz.

Chaque poste est numéroté {de 1 a 31 en
binaire par B contacteurs : SWO03) afin de pou-
voir étre adressé individuellement. La téte de
réseau porte le numéro 4.

Le NANORESEAU® permet Féchange d'infor-
mation, fichier, programmes etc entra les diffé-
rents postes et la téte de réseau. Les postes
peuvent aussi accéder aux périphériques (impri-
mante, lecteur de disquette, vidéo disque etc)
gérés par la téte de réseau.

Le signal horloge est généré et transmis par le
poste {ou la téte) qui émet: il n'y a pas un
générateur unigue pour Fensemble du réseau.

B - ANALYSE DU SCHEMA

La PROW IW21 réalise le décodage d'adresse.
En entrée elle recoit les adresses A3 3 A1f.
Les signaux A11 et AXXX présents au niveau
bas sur les entrées CE1 et CE2 valident IW21.
Les sorties 01, 02, 03 sélectionnent respecti-
vement les boltiers IW20, IW24, 1W19,

A - GENERAL

The NANORESEAU® makes it possible to
group up to 31 MO5 NRs around a more
powerful computer called the network head.
The link-up between these different elements is
achieved through a bus made up of 2 pairs of
armoured, twisted wires for data transmission,
and a 500 kHz clock,

Each station is numbered {from 1 to 31 in bin-
ary through 5 contactors: SWQ3), so that it
can be addressed individually. The network
head is number @.

The NANORESEAU® enables the exchange of
data, files, programs, etc. between the different
stations and the network head. The stations
can also access peripherals {printer, disk drive,
videodisk, etc.) handled by the network head.
The clock signal is generated and sent by the
station {or head) which is transmitting : there is
no single generator for the overall network.

B — ANALYSIS OF THE DIAGRAM

The RROM IW21 carries out address decoding.
At input it receives the addresses A3 to A10.
Signals A11 and AXXX, present on the low
level on inputs CE1 and CE2, vali-
date IW21. OQutputs 01, 02 and 03
respectively select packages W20, IW24 and
IW19.

TABLE DE VERITE DE IW 21
IW 21 TRUTH TABLE

Entrée Sorties - Qutputs Boitier sélectionné
Input o4 o3| oz | o Package sefected
08 a F7 1 1 1 o W 20
Fg - F9 1 1 1 1
FA 1 ¢ 1 1 w19
FB 11| 9|1 Iw 24
FC a FF 1 1 1 1

Le décodage correspondant est donc:

AQJ@0 34 A7BF: IW20 EPROM Réseau

A7D@ a A7D7 : IW19 Contréleur HDLC

A7D8 a A7DF: IW24 Etape tampon (Buffer)

It est 4 noter que le gate array mode page ne
délivre pas le signal AXXX pour les adresses
A7DA 2 A7DF qui sont réservées pour d'autres
fonction. En consdquence IW24 ne pourra étre
adressé que par A7D8-A7DS.

IW20 est une mémoire EPROM de 8k qui
contient le logiciel de gestion du réseau. Celui-
ci n‘occupe en rdalité gu'un peu moins de 2k et
peut 8tre adressé de ADDP 2 A7BF

EYTTITE

INTERFACE NANORESEAU® I

RIARIFAISTNAP= AL IR S PEA AP
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The corresponding decoding is therefore :

AQ@9 to A7BF : IW20 EPROM network.

A7D@ toA7D7 : IW19 HDLC Control unit.
A7D8 to A7DF : IW24 Buffer stage.

It should be noted that the gate array mode
page does not deliver the signal AXXX for ad-
dresses A7DA to A7DF, which are reserved for
other functions. Consequently 1W24 can only
be addressed by A7D8-A7D9.

IW20 is an 8K EPROM memory containing the
network handling software. This in fact only
occupies a little less than 2K and can be
addressed from AG@® to A7BF.
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Les commutateurs 2 a 6 de SWO3 permettent
Ja numérotation du poste en binaire. lls sont
reliés au bus de données (D@ 3 D4} a travers
I'étage tampon 1W24. IW24 est validé pour les
adresses A7D8-A7D9.

Le commutateur 1 de SWO3 doit &tre posi-
tionné sur ON pour le fonctionnnement en
NANORESEAU® (validation de 1W21).
Lorsqu'il est sur OFF il autorise le fonctionne-
ment avec un lecteur de disquette autonome.

Les circuits IW25 et IW26 sont des transmet-
teurs différentiels bi-directionnels. 1W25 est
utilisé pour la transmission du signal d’'horloge,
IW26 pour les données. lls sont positionnés en
sortie par RTS (synchronisé sur E par IW22).
CTS positionne IW26 en entrée lorsque une
horloge de réception est présente.

TABLES DE FONCTIONNEMENT

OPERATING TABLES

en émission
at transmission

en réception
at reception

The SWO3 switches 2 to 6 allow the station to
be numbered in binary form. They are ¢onnec-
ted to the data bus (D@ to D4) through the buf-
fer stage IW24. IW24 is validated for ad-
dresses A7D8-A7D9.

The SWO3 switch 1 must be switched ON for
the NANORESEAU® to operate {validation of
IW21). When it is OFF, it authorizes operation
with an autonomous disk drive.

The IW25 and IW26 circuits are differential
both-way transmitters. IW25 is used for the
transmission of the clock signal, and W26 for
the data. They are positionned at output by
RTS {synchronized on E by IW22}. CTS posi-
tions W26 at input when a reception clock is
present.

Entrée . Sorties Entrée
input Vgléd. Qutputs Input
b Al B Dif. A—B
1 1 11 ¢ v>02V
] 1 o1 —02<V <02
X b Z |z V<-02V
X
X Indifferent

Voo B A GND
8 7 B 5
.
. | Sortie A
V%d' Qutput
R
¢ 1 1 2 3 4
¢ ? R RE D
R DE
0 y Fig. 13
1 2

7 : Indéterminé - Undetermined
Z: Haute impédance - High irqpedance

IW23 est un double monostable « retriggera-
ble » dont une partie génére le signal CTS
(Clear to Send) lorsque I'horloge de réception
est présente. La transition positive de CTS est
mémorisée dans le contrdleur IW19 et procure
une inhibition du bit & du registre d'état SR1 et
de TRQ qui lui est associé. S valide le trans-
metteur IW26 en réception. IW23 a aussi pour
rdle de créer une interruption IRQ, par linter-
médiaire de T18, lorsque Vhorloge de transmis-
sion TXC n'est plus présente et qu'il n'y a plus
de données recues RXD.

Yee 1¢ 1€ 1Q 2G 2CLR 2B 2A

16 L8 e s 2z M1 [ {10 9
QJ LR
o]
CLR Q

T P O T
1A 1B 4CLR 13 2@ 2€ 2C GND
Fig. 14

INTERFACE NANORESEAU®
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IW23 is a double monostabie retriggerable of
wich one part generates the CTS signal when
the reception clock is present. The positive
transition of CTS is memorized in the W19
controt unit and leads to an inhibition of bit 6
on the SR1 status register, and IRQ which is
associated with it. CTS validates the W26
transmitter at reception. IW23 also creates an
iRQ interruption, via T18, when the TXC trans-
mission clock is no longer present and no data
RXD is received.

Tahle de fonctionnement
Operating table

Entrées - Inputs Sorties - Dutputs
clear| A B Q Q
g X X g 1
X 1 X [ 1
X X g ] 1
1 a 1 JL |
1 } 1 Ju | r
1 g 1 Lo
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W22 est une double bascule JK. Une des
bascules génere I'horloge d’émission,
TXC =500 kHz, a partir du signal E=1 MHz.
La 2° bascule est utilisée pour synchroniser le
signal RTS (Request To send), issu du contrg-
leur IW19, sur I'horloge E. Ce signal positionne
en sortie les transmetteurs W25 ot IW26.

C - LE CONTROLEUR EF 6854 (IW19)

Le contréleur EF 6854 rdalise la fonction
complexe d'interface entre le microprocesseur
et le réseau de communication.

A I'émission, les données Dﬂ a D7 sont séria-
lisés vers le réseau. A la réception les données
sont traitée de facon inverse.

1 - Constitution d’'une trame.

Chaque trame débute et se termine par un déli-
miteur de trame, chaque trame étant considé-
rée comme un tout.

1W22 is a JK double ftip-flop. One of the flip-
flops generates the transmission clock,
TXC =500 KHz, from the signal E=1 MHz.
The second flip-flop is used to synchronize the
RTS signal from the W19 control unit, on
clock E. This signal positions transmitters
IW25 and 1W26 at output.

C - THE EF6854 (IW19) CONTROL UNIT

The EF6854 control unit has the complex task
of interfacing between the microprocessor and
the communication network. When transmitted,
the D@ to D7 data are serialized and inserted
in a characteristic frame before being sent
towards the network. On reception the data are
processed in the reverse manner.

1 - Constitution of a frame,

Because each frame is considered as an entity,
it is started and finished by a frame delimiter.

ZONE ZONE DE
#1111119 ,
ptLmiTeur | D'ADRESSE | COMMANDE
ADRESS CONTROL
DELIMITER ZONE ks

ZONE DE DONNEES SEQUENCE DE 61111119
(FACULTATIVE) CONTR. TRAME DELIMITEUR
DATA ZONE FRAME CONTR.
(options) SEQUENCE DELIMITER

a) Délimiteurs de trame:

Ce sont deux octets qui marguent le début
et la fin d'une trame. lls servent de référence
pour le positionnement des différentes zones
de la trame. Deux trames successives
peuvent étre séparées par un seul délimiteur
si le bit b@ de CR4 est au niveau bas.

b} Zone d'adresse

Elie permet d'identifier le destinataire de la
trame transmise, La zone d’adresse peut &tre
constituée d'un seul octet ou, dans le cas de
l'adressage étendu, d'un nombre entier
d'octets.

En adressage étendu, le premier bit de
chaque octet est mis a O pour indiquer que
I'octet suivant est encore un octet d'adresse
ou & 1 si loctet transmis est le dernier de la
zone d'adresse.

c) Zone de commande

Cette zone est utilisée pour transmettre des
ordres au destinataire ou en recevoir la
réponse. La longueur de cette zone peut dtre
portée 3 deux octets par la mise & 1 du bit
b1 de CR3.

d) Zone de données

La présence de cette zone est facultative
dans la constitution d'une trame. Elle
contient les informations 3 transmettre et
peut étre constituée d'un nombre indéfini de
bits.

VIil/-
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a) Frame delimiters ;

These are two bytes which mark the begin-
ning and end of a frame. They serve as a
reference for the positioning of the different
zones of the frame. Two successive frames
can be separated by a single delimiter if the
CR4 b@ bit is at the low level.

b) ‘Address zone

This makes is possible to identify the
addressee of the transmitted frame. The
address zone can comprise a single byte, or,
in the case of extended addressing, of an
entire number of bytes.

In extended adressing, the first bit of each
byte is put at @ so as to indicate that the
next byte is still an address byte, or at 1 if
the transmitted byte is the last one in the
address zone,

¢} Control zone

This zone is used to transit orders to the
addressee or to receive the reply. The length
of this zone can be increased to two bytes
by putting the CR3 b1 bit at 1.

d

—

Data zone

When constituting a frame the presence of
this zone is optional. it contains information
to be transmitted and can comprise an inde-
finite number of hits.



g) Séquence de contréle de trame. (FCS}

Les 16 bits précddant le délimiteur de fin de
trame constituent la séquence de contrdle.
Elle est calculée & partir des k bits de la
trame transmise {zone d'adresse, zone de
commande et zone de données). Elle permet
A la réception de détecter les éventuelles
erreurs de transmission.

Remarque: & I'émission le contenu de la
trame est examind et un @ est inséré auto-
matiquement entre chaque séquence de 5
bits positionnés 3 1. Ceci afin que le récep-
teur puisse faire la différence entre le
contenu de la trame et des signaux tels que
ceux signalant une procédure d'abandon (8
bits consécutifs & 1} ou un état de repos (au
moins 15 bits consdcutifs & 1).

2 - Les registres du contréleur EF 6854

Le contréleur EF 6854 comporte B registres
accessibles par le bus de données. Cinq de ces
registres sont 2 écriture seule, les trois autres 3
lecture seule. Le tableau ci-dessous indique leur
mode de sélection.

e} Frame control sequence (FCS)

The 16 bits which preceds the frame end
delimiter constitute the control sequence. It
is calculated from the k bits of the trans-
mitted frame {address zone, control zone
and data zone). It enables possible errors to
be detected on reception.

N.B. at transmission the content of the
frame is examined and a @ is automaticaly
inserted between each & bit sequence posi-
tioned at 1. This allows the receiver to dis-
tinguish between the frame content and
other signals such as those indicating an
abandon procedure (8 consecutive bits at 1)
or a state of rest (at least 15 consecutive
bits at 1).

2 - The EF 6854 control unit’s registers

The EF 8954 control unit contains 8 registers
accessible through the data bus. Five of these
registers are at write only, and the other three
at read only. The table below shows their selec-
tion mode,

A1 | A | BIT | REGISTRE SELECTIONNE

R/W | Rs 1 |{RS ¢)|de CR 1| REGISTER SELECTED
0 ¢ « | REGISTRE DE CONTROLE CR 1
CONTROL REGISTER CR 1
6 | ¢ | 1 | ¢ |REGISTRE DE CONTROLE CR 2
CONTROL REGISTER CR 2
g ¢ 3 1 | REGISTRE DE CONTROLE CR 3
CONTROL REGISTER CR 3

REGISTRE DE CONTROLE CR 4
CONTROL REGISTER CR 4

REGISTRE FIFO EMISSION
(trame continue)

ECRITURE - WRITE

p 1 ® | X | FIFO REGISTER TRANSMISSION
{continuous frame)
REGISTRE FIFO EMISSION

0 1 1 ¢ {trame terminée)

FIFO REGISTER TRANSMISSION
{frame ended)

REGISTRE DETAT SR 1 -

T | ¢ | ® | X |STATUS REGISTER SR 1

i | o | 1 | x |nREcISTREDETATSR 2
STATUS REGISTER SR 2

| 1 | « | x |recisTre FiFo RecerTION

FIFO REGISTER RECEPTION

LECTURE - READ

3 - Les Entrées/Sorties du contréleur
EF 6854 u
D@-D7 : Liaison au bus de données.

TXC: Entrée du signal d’horloge 500 kHz uti-

lisé pour la transmission {signal ¢rée par
IW22 a partir ds E). '

Vill/j

RMARIAMESTALIT IRfYrmrs e

INTERFACE NANORESEAU@’J-I

3 - The EF 6854 control unit's inputs/out-
puts

D@-D7 : Link to data bus.

TXC : Input of the B00 kHz clock signal used
for transmission {signal created by IW22
from EJ.

MO5 NR



TXD: Sortie des données séries 3 envoyer vers

le réseau.

RXD: Entrée des données en provenance du

réseau.

AXC : Entrée de I'horloge de réception en pro-

venance du réseau.

E: Entrée du signal d’horloge 1 MHz.

T3 : Entrée de sélection du boitier crée par le
décodage d'adresse dans IW21.

Ag-A1: Entrées des lignes d’'adresses utilisées

pour la sélection des registres internes.

R/W : Entrée de la commande lecture/écriture.

TRG : Sortie du signal de demande d'interrup-
tion & destination du microprocesseur.

RESET : Entrée de réinitialisation.

HST (Request To Send): Sortie d'un signal qui
aprés -synchronisation avec E est utilisé
pour positionner en sortie les transmet-
teurs IW25 et IW26: demande d'émis-
sion.

CTS (Clear To Send): Entrée du signal crée
dans IW23 quand une horloge de récep-
tion est présente : inhibition de I'émetteur.

LOC/DTR (Loop On line Control/Data Termi-

nal Ready): Sortie du signal autori-

— o
TXD : Output of series data to send to the net-
work.
Input of data from the network.
Input of reception clock from the net-
work,
E: Input of the 1 MHz clock signal.
€S : Input of the package selection created by
the address decoder in IW21.
A@-A1: Inputs of the address lines used for
the selection of the internal registers.
R/W : Input of the read/write control.
fRQ : Output of the interruption request signal
for the microprocessor.
RESET : Reinitialization input.
fRST: (Request to send: Qutput of a signai
which, after synchronization with E, is
used to position transmitters 1W25 and
IW26 at output : transmission request.
CTS (Clear to send) : Input of the signal created
in IW23 when a reception clock is pre-
sent : the transmitter is inhibited.
LOC/DTR {Loop On Line Control Data Terminal
Ready) : Output of the signal autho-
rizing the generation of the trans-
mission clock by IW22.

RXD:
RXC:

sant la génération de ['horloge
fe s
d'émission par IW22,
78 [SGORATS  PEser TG
I ESEE 8 l T |
CONTAGLE ‘ ™y REGETRE
5 CONTROLE
™ : ! - e
|g FEGSTRE
™G RSERTION 0F o[ *] REGISTRE O ’(. AFG <:
FUNEMISSION msymjl
GENERATION DE GENERATION =] REGHSTRE
CRAPEALVITERRUP. FCs DFETAT
SR} N T
T Tt K oosor
DONMEES 22
[ REGISTRE
Lt DFETAT
sz
DETECTION o
DRAPEAWNTERAU. TESTFCS
3 SUPRESSEMN REGITRE OF axcerre [ | —
o DES 0 AECEPTICN —— o
. T T RECEFTION |
R T ' 4
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‘ IX- ALIMENTATION - POWER SUPPLY I

A - GENERALITES

Le MOS5 NR peut étre alimenté soit par la

tension continue 21V disponible sur son

moniteur spécifique {référence MC 9J-936) soit
par la tension 18 V fournie par un bloc d'ali-
mentation standard.

L'alimentation du MO5S NR délivre :

- Une tension + 12 V dont la stabilité est assu-
rée par le régulateur série IWO03,

— une tension + 5 V obtenue & partir d'un circuit
intégré L4962 (IW04) qui remplit les fonc-
tions suivantes :

« modulation de largeur d'impulsion.
« découpage de puissance.
« limitation de courant.

B — FONCTIONNEMENT DU MODULATEUR
DE LARGEUR D’'IMPULSION (IW04}

Une fraction de la tension de sortie est
comparée 3 une référence interne de +5 V. La
différence obtenue est amplifiée puis comparée
a la tension en dent de scie de l'oscillateur.

A — GENERAL

The MOS NR can either be powered by 21V
DC voltage available on its special monitor
(reference MC 9J-336), or by 18 V voltage pro-
vided by a standard power supply block.

The MOS NR power supply delivers ;

- + 12 V voltage whose stability is guaranteed
by an IWOQ3 series regulator.

-+ BV voltage obtained from an L4962
(IWO04) integrated circuit fulfilling the follo-
wing functions :
¢ puise width modulation.

« power chopping.
» current limitation.

B - PULSE WIDTH MODULATOR OPERA.-
TION (IW04)

A fraction of the output voltage is compared
with an internal reference of + 5 V. The diffe-
rential obtained is amplified and then compared
with the voltage of the oscillator.

Vref O £
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AE ve .—_L load
i v. A&p c
M I
QSCILLATEUR
OSCILLATOR
10]
L 4962 I

AE ; Ampii d' Erreur - Error Ampli

CLI : Comparateur Largeur impulsion - puise width comparator
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Le résultat de la comparaison, amplifié, agit sur
le temps de conduction t du transistor de
découpage K et ainsi permet Ja régulation de la
tension de sortie.

C - SCHEMA SYNOPTIQUE INTERNE DE IW 04

IW 04 INTERNAL BLOCK DIAGRAM

? 1t Ry
When amplified, the result of the comparison
governs the conduction time t of the break-
down transistor K, thus regulating the output
voltage.

0,4V
5,1V
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i >_”_—_I>——"'
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0 C g Comparateur
Comparator
Comp. Temps Mort
CT™ 3 Dead time comp.
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CLI Pulse width comparator
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X Error ampli
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D — ANALYSE DU SCHEMA

102, DO2 et C10 sont les éléments classiques
utilisés sur ce type d'alimentation. Leur réle
peut &tre défini comme suit:

~ Phase 1: le transistor de découpage K
(interne au circuit IWO04} est saturé. La
tension présente sur la broche 2 du circuit
intégré alimente la charge & travers LO2 qui
emmagasine de I'énergie. C10 se charge.
D02 est polarisé en sens inverse.

— Phase 2: le transistor de découpage K est
bloqué. LO2 restitue I'énergie emmagasinée,
sous la forme d'un courant de méme sens
que dans la phase 1. li alimente la charge et
se referme a travers la diode DO2. La tension
de sortie aux bornes de la charge est propor-
tionnelle au rapport t/T {voir figure 17).

La celule RO1-CO6 fixe ia fréquence de I'oscil-
lateur donc la fréquence du découpage.

La valeur de CO7 détermine, 4 la mise sous
tension, le temps d'établissement de la tension
de sortie sur la broche 2 du circuit intégré. Ce
temps est lié & la durée de charge du conden-
sateur.

D’autre part, un niveau @ sur la broche 15 met
I'alimentation en relaxation {tension de sortie
nulle) ; un niveau 1 autorise une tension de
sortie maximum. En agissant sur ia tension
appliqguée a la broche 15, il est donc possible
de limiter le courant de sortie.

Fig. 18

D - ANALYSIS OF THE DIAGRAM

LO2, DD2 and C10 are the classic elements
used on this type of power supply. Their role
can be defined as follows :

— Phase 1: the chopping transistor K (inside
the IWO04 circuit) is saturated. The voltage
present on pin 2 of the integrated circuit sup-
plies the charge through LO2, which stores
the energy. C10 is charged. DO2 is polarized
in the opposite direction.

- Phase 2: the chopping transistor K is
blocked. LO2 restores the stored energy in
the form of a current in the same direction as
in phase 1. It supplies the charge and shuts
off again across the D02 diode. The output
voltage at the charge ends is proportional
to the t/T ratio (see figure 17).

The RO1-R06 cell fixes the frequency of the
oscillator and therefore the chopping frequency.
When switched on at the mains, the value of
Co7 fixes the time for establishing the output
voltage on pin 2 of the integrated circuit. This
time is connected to the length of the capacitor
charge.

Furthermore, a level & on pin 15 puts the
power supply on relaxation (zero output volt-
age); a level 1 authorizes a maximum output
voltage. By acting on the voltage applied to pin
15, it is therefore possible to limit the output
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La compensation RO2-CO8 agit sur le gain de
boucle de l'ampli d'erreur interne au circuit
intégré. RO3-R04 constituent une boucle de
régulation qui réinjects une fraction de la
tension de sortie sur I'entrée négative de I'ampli
d'erreur interne au circuit IW04, La valeur de
ces résistances a été déterminde en fonction de
la tension & obtenir en sortie.

LO3-C12 constituent la cellule de filtrage du
+5 V. DO9-RO8B assurent un débit de courant
minimum lorsque la charge n'est pas connec-
tée.

E - PROTECTION CONTRE LES
SURTENS[ONS.

Une surtension sur le + 5V rend la diode DO3
conductrice. Lorsgue la tension aux bornes de
RO7 devient supérieure & la tension de
gachette du thyristor DO7, celui-ci s'amorce et
décharge instantanemment le c¢ondensateur
CO05: le fusible FO1 fond. Pour le +12 Vv, D06
assure la m&me fonction que DO3 sur le + 5 V.

ALIMENTATION
POWER SUPPLY
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The RO2-CO8 compensation acts on the loop
gain of the error amplifier inside the inte-
grated circuit. RO3-R04 constitute a regu-
lating loop which reinjects a fration of the
output voltage on the negative input of the
errar amplifier inside circuit W04, The value
of these resistances has been fixed in accor-
dance with the voltage to be obtained at out-
put.

LO3-C12 constitute the +5V filtering cell.
DO8-ROB guarantee a minimum current when
the charge is not connected.

E - PROTECTION AGAINST OVERVOLTA-
GES

An overvoltage on the + 5V makes the DO3
diode into a conductor. When the voltage at
the RQ7 terminats exceeds the trigger voltage
of the DQ7 thyristor, the latter starts up and
immediately discharges the COE capacitor: the
FO1 fuse melts. For the +12V, D06 gua-
rantees the same operation as D03 on the
+5V.
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